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つ
な
い
だ
場
合
は
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
も
そ
も

バ
ッ
テ
リ
ー
の
特
性
が
違
う
ん
だ

よ
、
内
部
抵
抗
値
と
か
。
ほ
ら
、
イ

ン
ピ
ー
ダ
ン
ス
値
と
か
で
表
示
さ
れ

る
だ
ろ
。

生
徒　
よ
く
分
か
り
ま
せ
ん
け
ど
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
も
そ
も

異
な
っ
た
容
量
の
バ
ッ
テ
リ
ー
を
つ

な
ぐ
と
消
耗
度
合
い
が
異
な
っ
て
、

バ
ッ
テ
リ
ー
間
…
…
。

生
徒　
先
生
、
私
が
つ
な
ぐ
の
は
容

量
が
同
じ
１
０
０
Ａ
ｈ
の
バ
ッ
テ
リ

ー
な
ん
で
す
け
ど
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
ん
、
な
ら

簡
単
に
話
す
と
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン

バ
ッ
テ
リ
ー
と
鉛
バ
ッ
テ
リ
ー
で

は
、
適
正
充
電
圧
が
違
う
ん
だ
な
。

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
は
充

電
圧
が
低
い
か
ら
、
専
用
充
電
器
で

充
電
し
た
ら
鉛
バ
ッ
テ
リ
ー
は
満
充

電
に
な
ら
な
い
。
そ
ん
な
状
態
で
使

用
し
た
ら
…
…
。

生
徒　
ち
ょ
っ
と
待
っ
て
下
さ
い
。

満
充
電
じ
ゃ
な
く
て
も
、
電
気
を
使

っ
て
ま
す
け
ど
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
り
ゃ
そ

う
だ
が
…
…
。

生
徒　
つ
な
ぐ
と
危
険
と
か
、
制
御

が
利
か
な
く
な
る
と
か
あ
る
ん
で
す

か
？　

こ
の
前
見
た
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ト

非
常
用
電
源
シ
ス
テ
ム
の
パ
ン
フ
レ

ッ
ト
を
持
っ
て
き
ま
し
た
け
ど
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
今
回
は
食

い
下
が
る
な
ぁ
。
じ
ゃ
実
験
す
る

か
。　
　

—

30
分
経
過—

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
13
・
50
Ｖ

か
ら
11
・
87
Ｖ
に
電
圧
低
下
か
。
こ

の
調
子
だ
と
あ
と
10
分
で
消
灯
だ
な
。

—

46
分
42
秒
消
灯—

生
徒　
ツ
イ
ン
で
２
０
０
Ａ
だ
か

ら
、
２
４
０
０
Ｗ
ｈ
だ
か
ら
２
時
間

以
上
持
つ
と
思
っ
て
た
の
に
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
デ
ィ
ー
プ

サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
は
高
電
力
の

連
続
使
用
に
は
弱
い
か
ら
ね
。
次
は

満
充
電
し
た
ら
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
の

ア
ン
ペ
ア
タ
イ
ム
と
並
列
接
続
だ
。

—

準
備
完
了—

生
徒　
ス
イ
ッ
チ
入
れ
ま
す
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
13
・
55
Ｖ

か
、
少
し
高
め
だ
ね
。

—

30
分
経
過
（
12
・
59
Ｖ
）—

—

１
時
間
経
過
（
12
・
36
Ｖ
）—

生
徒　
ま
だ
点
い
て
る
。
こ
の
組
み

合
わ
せ
っ
て
凄
い
で
す
ね
。

—

１
時
間
17
分
で
消
灯—

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
確
か
に
こ

の
組
み
合
わ
せ
は
凄
い
。
で
も
、
実

験
後
の
鉛
と
リ
チ
ウ
ム
で
は
電
圧
が

違
う
だ
ろ
。
こ
の
電
位
差
で
使
い
続

け
る
と
両
バ
ッ
テ
リ
ー
と
も
寿
命
が

短
く
な
る
は
ず
だ
。

生
徒　
そ
う
な
ん
で
す
か
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
容
量
を
増

加
す
る
な
ら
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ

ッ
テ
リ
ー
か
ら
ポ
ー
タ
ブ
ル
バ
ッ
テ

リ
ー
に
充
電
し
て
使
う
方
法
が
あ
る
。

生
徒　
で
も
買
う
お
金
が
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
こ
の
パ
ワ

ー
ソ
ニ
ッ
ク
を
売
れ
ば
い
い
よ
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
キ
ミ
の
リ

チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
は
ト
ラ

ブ
ル
な
し
で
動
い
て
る
か
い
？

生
徒　
ハ
イ
、
電
子
レ
ン
ジ
を
動
か

し
て
も
問
題
な
い
し
、
バ
ッ
テ
リ
ー

切
れ
も
あ
り
ま
せ
ん
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
安
く
て
も

大
丈
夫
な
ん
だ
。

生
徒　
安
い
っ
て
い
っ
て
も
、
私
に

と
っ
て
５
万
円
は
大
出
費
で
す
！

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
ま
ぁ
、
順

調
に
稼
働
し
て
い
る
の
は
良
い
こ
と

だ
か
ら
ね
。

生
徒　
そ
う
い
え
ば
、
こ
な
い
だ
電

気
関
係
の
大
き
な
展
示
会
に
行
っ
た

ら
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー

と
鉛
蓄
電
池
を
接
続
し
た
、
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ト
な
非
常
用
電
源
シ
ス
テ
ム
が

あ
っ
た
の
で
、
私
も
前
に
使
っ
て
た

サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
を
復
活
さ
せ
て
、

大
容
量
バ
ッ
テ
リ
ー
シ
ス
テ
ム
に
し

よ
う
か
な
っ
て
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
オ
イ
オ

イ
、
な
ん
て
コ
ト
言
い
出
す
ん
だ
。

鉛
の
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ
リ

ー
を
接
続
す
る
時
で
さ
え
、
新
品
を

追
加
す
る
と
古
い
バ
ッ
テ
リ
ー
の
能

力
に
足
を
引
っ
張
ら
れ
て
、
新
品
の

性
能
が
劣
化
す
る
か
ら
、
追
加
接
続

は
御
法
度
な
ん
だ
。

生
徒　
で
も
、
そ
れ
は
鉛
バ
ッ
テ
リ

ー
の
こ
と
で
し
ょ
。
リ
チ
ウ
ム
イ
オ

ン
バ
ッ
テ
リ
ー
と
鉛
バ
ッ
テ
リ
ー
を

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
懐
か
し
き

パ
ワ
ー
ソ
ニ
ッ
ク
の
１
０
０
Ａ
ｈ
だ

ね
。

生
徒　
懐
か
し
い
っ
て
言
い
ま
す
け

ど
、
こ
の
前
ま
で
ツ
イ
ン
化
し
て
付

け
て
ま
し
た
よ
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
こ
れ
を
付

け
た
の
は
２
年
前
だ
っ
た
ね
。
ど

れ
、
ま
ず
は
劣
化
状
態
を
計
っ
て
み

よ
う
。
満
充
電
で
13
・
50
Ｖ
か
。
劣

化
は
進
ん
で
な
い
。

生
徒　
こ
れ
な
ら
売
れ
ま
す
よ
ね
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
で
も
１
台

は
実
験
で
破
損
す
る
か
も
知
れ
な
い

よ
。
そ
れ
で
も
実
験
す
る
ん
だ
ね
。

生
徒　
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ
テ
リ

ー
は
壊
れ
ま
せ
ん
よ
ね
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
分
か
ら
ん

よ
。
ま
ぁ
、
し
っ
か
り
し
た
Ｂ
Ｍ
Ｓ

が
付
い
て
る
な
ら
破
損
す
る
前
に
電

源
が
切
れ
る
。
安
直
な
Ｂ
Ｍ
Ｓ
だ
と

破
損
の
恐
れ
あ
り
と
言
っ
と
く
け
ど

ね
。

生
徒　
清
水
の
舞
台
か
ら
降
り
る
決

意
で
実
験
お
願
い
し
ま
す
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
れ
を
言

う
な
ら
、
落
ち
る
覚
悟
だ
ろ
。

生
徒　
え
っ
、
そ
う
で
し
た
っ
け
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
ま
ず
は
パ

ワ
ー
ソ
ニ
ッ
ク
を
並
列
接
続
し
て
、

１
２
０
０
Ｗ
分
の
白
熱
電
球
が
消
灯

す
る
ま
で
の
時
間
を
計
る
か
ら
。

生
徒　
ス
イ
ッ
チ
オ
ン
し
ま
し
た
。

リ
チ
ウ
ム
と
鉛
バ
ッ
テ
リ
ー
で
は

適
正
充
電
圧
や
特
性
が
異
な
る

リチウムイオンバッテリーと鉛バッテリーを
つないで使うことはできるの？

サブバッテリーを並列接続するときは、新旧のバッテリーをつ
なぐと新しいバッテリーの寿命が短くなるので御法度とされて
いる。では、リチウムイオンと鉛バッテリーをつないだら？

キャンピングワークス代表取締役。若い頃からテントでア
ウトドア、トレーラーやキャンピングカーでサーフィンを楽
しむ。平成11年、満を持してキャンピングワークスを創設。
☎：042-479-1338
URL：http://www.camping works.com

小西憲一（こにしけんいち）講師プロフィール

7第 回

連 載

今回の

並列接続したリチウムイオンバッテリーは、
前回使用したアンペアタイム（リン酸鉄／
100Ah）で、容量はパワーソニックと同じ。

PHOTO & TEXT：井田一徳
イラスト：寺崎 愛

電気に関する疑問に
お答えします！

リチウムと
鉛バッテリーを
つないで
実験するぞ

●お詫びと訂正：本誌3月号の「教えて！ koniken先生」の記事中（076ページ本文下段）に以下の誤りがありました。
読者の皆さま、ならびに関係各位に大変ご迷惑をおかけいたしました。ここに訂正してお詫び申し上げます。
（誤）一応PSE（通産省の電気用品安全法）の認証を取得してるか。 （正）一応PSE（経済産業省の電気用品安全法）に適合してるか。

実験で使用した鉛のディープサイクルバッテリ
ーは、定評のあるパワーソニックのPS-121000
（100Ah）。

実
験
前
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー

の
電
圧
は
13
・
23
Ｖ
で
、
鉛
バ
ッ
テ
リ
ー

よ
り
も
低
い
が
高
電
力
に
は
強
い
。

結果

46分42秒

1時間17分

1時間後

ー

12.36V

30分後

11.87V

12.59V

スタート前の電圧

13.50V

13.55V

鉛×鉛

鉛×リチウム

●並列実験
消費電力1200Wの負荷でインバーターがダウンするまで

備考：鉛とリチウムはスタート前の開放電圧は同じ。
　　　実験直後の開放電圧は、鉛が12.39V／リチウムが11.94V

リチウムイオンバッテリ
ー

実験シリーズ第5弾！

高
電
力
で
は
鉛
ツ
イ
ン
化
よ
り
も

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
＋
鉛
が
高
性
能


