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ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
ん
な
安

物
、
火
を
噴
い
た
り
、
途
中
で
使
え

な
く
な
る
ぞ
！

生
徒　
そ
こ
で
使
う
前
に
先
生
に
ス

ペ
ッ
ク
を
見
て
も
ら
お
う
と
思
っ
て

持
っ
て
き
ま
し
た
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
ど
れ
ど

れ
、
リ
ン
酸
鉄
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ

ッ
テ
リ
ー
か
。
一
応
Ｐ
Ｓ
Ｅ
（
通
産

省
の
電
気
用
品
安
全
法
）
の
認
証
を

取
得
し
て
る
か
。
Ｃ
Ｅ
（
欧
州
連
合

の
製
品
規
格
）
と
Ｆ
Ｃ
Ｃ
（
北
米
の

製
品
規
格
）
の
認
証
マ
ー
ク
も
あ
る

な
ぁ
〜
。

生
徒　
で
し
ょ
。
だ
か
ら
安
全
に
使

え
る
と
思
っ
て
…
…
。	

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
円
筒
形
セ

ル
を
並
べ
て
あ
っ
て
、
Ｂ
Ｍ
Ｓ
も
適

充
放
電
と
短
絡
や
70
℃
で
の
過
熱
遮

断
か
…
…
、
ん
っ
、
う
ん
、
け
っ
こ

う
シ
ッ
カ
リ
し
た
作
り
に
な
っ
て
そ

う
だ
な
ぁ
〜
。
こ
れ
で
５
万
円
弱
と

は
信
じ
ら
れ
な
い
な
ぁ
。

生
徒　
け
っ
こ
う
ち
ゃ
ん
と
し
た
Ｂ

Ｍ
Ｓ
付
き
だ
か
ら
ポ
チ
ッ
た
ん
だ
。

１
０
０
Ａ
ｈ
で
３
万
円
台
の
安
全
装

置
付
き
な
ん
て
製
品
も
あ
っ
た
け

ど
、
こ
の
ア
ン
ペ
ア
タ
イ
ム
の
バ
ッ

テ
リ
ー
を
使
っ
て
る
キ
ャ
ン
ピ
ン
グ

カ
ー
乗
り
が
何
人
か
い
る
か
ら
、
大

丈
夫
か
と
思
っ
て
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
じ
ゃ
あ
、

コ
レ
持
っ
て
寒
冷
地
実
験
し
よ
う

か
。
今
週
末
に
長
野
県
白
馬
村
で
ス

ー
パ
ー
Ｂ
の
寒
冷
地
実
験
す
る
か
ら

一
緒
に
持
っ
て
行
こ
う
。

32
秒
で
す
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
次
は
ス
ー

パ
ー
Ｂ
の
番
だ
。
こ
れ
は
90
Ａ
ｈ
だ

け
ど
、
Ｂ
Ｍ
Ｓ
も
シ
ッ
カ
リ
し
た
シ

ス
テ
ム
だ
か
ら
信
頼
で
き
る
。

生
徒　
で
も
、
30
万
円
近
い
か
ら
私

に
は
手
が
出
せ
な
い
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
こ
の
前
の

実
験
だ
と
５
分
の
温
め
を
８
回
以
上

で
き
た
か
ら
、
８
回
は
連
続
し
て
チ

ン
で
、
９
回
目
か
ら
同
じ
よ
う
に
計

測
し
よ
う
。

━
９
回
、
10
回
目

生
徒　
53
秒
で
止
ま
り
ま
し
た
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
こ
ち
ら
は

秒
計
測
で
合
計
２
７
５
３
秒
か
、
ア

ン
ペ
ア
タ
イ
ム
が
２
７
９
２
秒
だ
か

ら
大
差
は
な
い
か
な
。

生
徒　
で
も
、
値
段
が
１
／
６
の
ア

ン
ペ
ア
タ
イ
ム
が
少
し
長
い
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
ま
ぁ
90

Ａ
ｈ
対
１
０
０
Ａ
ｈ
と
違
う
か
ら

ね
。
電
子
レ
ン
ジ
の
電
力
消
費
量
が

９
６
０
Ｗ
だ
か
ら
、
ア
ン
ペ
ア
タ
イ

ム
は
容
量
の
約
62
％
で
停
止
。
ス
ー

パ
ー
Ｂ
は
約
67
％
で
停
止
だ
か
ら
、

容
量
使
用
率
は
ス
ー
パ
ー
Ｂ
が
僅
か

に
勝
る
か
な
。
で
も
価
格
か
ら
す
る

と
、
各
種
の
規
格
を
ク
リ
ア
し
て
Ｂ

Ｍ
Ｓ
が
付
い
た
廉
価
品
も
侮
れ
な
い

な
。

生
徒　
で
し
ょ
。
安
く
て
も
十
分
使

え
る
で
し
ょ
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
後
は
長
期

使
用
で
の
経
年
劣
化
と
充
電
容
量
の

低
下
が
心
配
だ
ね
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
キ
ミ
は
こ

の
前
、
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
の
シ
ス
テ

ム
を
鉛
バ
ッ
テ
リ
ー
か
ら
リ
チ
ウ
ム

イ
オ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
に
換
え
た
い
と

言
っ
て
た
ね
。

生
徒　
ハ
イ
。
ネ
ッ
ト
通
販
で
ポ
ー

タ
ブ
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
見
て
る
と
、
12

Ｖ
仕
様
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ
テ

リ
ー
で
も
安
い
の
が
あ
っ
た
り
す
る

ん
で
す
。
な
か
に
は
１
０
０
Ａ
ｈ
で

３
万
円
台
の
特
価
品
も
あ
る
ん
で

す
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
り
ゃ
安

す
ぎ
じ
ゃ
な
い
か
。
４
〜
５
年
前
な

ん
か
バ
ッ
テ
リ
ー
に
Ｂ
Ｍ
Ｓ
（
バ
ッ

テ
リ
ー
・
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
・
シ
ス

テ
ム
）
を
組
ん
で
、
パ
ッ
ケ
ー
ジ
ン

グ
し
た
製
品
が
安
く
て
も
30
万
円
。

信
頼
で
き
る
製
品
だ
と
40
〜
50
万
円

は
し
て
た
ぞ
。
今
使
っ
て
い
る
も
っ

と
も
信
頼
で
き
る
ス
ー
パ
ー
Ｂ
の
90

Ａ
ｈ
だ
っ
て
30
万
円
近
く
は
す
る

よ
。

生
徒　
で
す
よ
ね
〜
。
だ
か
ら
、
当

分
は
鉛
バ
ッ
テ
リ
ー
の
シ
ス
テ
ム
で

い
い
と
思
っ
て
た
ん
で
す
け
ど
、

１
０
０
Ａ
ｈ
で
Ｂ
Ｍ
Ｓ
付
き
の
バ
ッ

テ
リ
ー
が
ネ
ッ
ト
通
販
で
５
万
円
弱

な
ん
て
魅
力
的
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

そ
こ
で
心
動
か
さ
れ
て
…
…
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
っ
て
こ
と

は
、
ポ
チ
ッ
た
わ
け
？

生
徒　
ハ
イ
、
ポ
チ
リ
ま
し
た
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
さ
ぁ
着
い

た
ぞ
。
で
も
暖
か
い
な
。
ま
ず
は
テ

ー
ブ
ル
を
出
し
て
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ

だ
。
気
温
が
氷
点
下
に
な
っ
た
ら
実

験
を
ス
タ
ー
ト
す
る
か
ら
早
く
し

て
。
日
が
暮
れ
た
ら
氷
点
下
５
℃
に

な
る
ぞ
。

生
徒　
そ
ん
な
に
寒
い
の
イ
ヤ
！

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
早
く
セ
ッ

テ
ィ
ン
グ
し
て
車
内
で
コ
ー
ヒ
ー
ブ

レ
イ
ク
だ
。

生
徒　
ハ
イ
。
素
早
く
し
ま
す
。

━
午
後
３
時

生
徒　
外
気
温
計
が
０
℃
で
す
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
じ
ゃ
あ
実

験
を
ス
タ
ー
ト
す
る
か
な
。
キ
ミ
は

そ
こ
の
丼
に
水
を
タ
ッ
プ
リ
入
れ

て
、
電
子
レ
ン
ジ
に
セ
ッ
ト
し
た
ら

ス
イ
ッ
チ
を
押
し
て
。

生
徒　
ハ
イ
、
押
し
ま
し
た
。
使
っ

て
る
バ
ッ
テ
リ
ー
は
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
ま
ず
は
キ

ミ
が
ポ
チ
ッ
た
ア
ン
ペ
ア
タ
イ
ム

に
接
続
し
て
あ
る
。
以
前
や
っ
た

１
０
０
Ａ
ｈ
の
鉛
バ
ッ
テ
リ
ー
だ
と

５
分
温
め
５
回
が
限
界
だ
か
ら
、
最

低
で
も
６
回
は
で
き
な
い
と
ね
。
６

回
ま
で
は
一
気
に
や
っ
て
、
７
回
目

か
ら
は
ス
ト
ッ
プ
ウ
ォ
ッ
チ
で
電
子

レ
ン
ジ
停
止
ま
で
の
時
間
を
正
確
に

測
ろ
う
。

━
７
回
、
８
回
、
９
回
、
10
回
目

生
徒　
あ
っ
止
ま
り
ま
し
た
。
１
分

数
年
前
は
１
０
０
Ａ
ｈ
で
50
万
円

最
近
は
５
万
円
ま
で
低
下
し
た
!?

高価なリチウムイオンバッテリーと
廉価なもので、実際に使って差が出るの？

最近になって価格低下の激しいリチウムイオンバッテリー。なか
にはBMS装備の100Ahの製品で50,000円以下のものもある。
そこで定評製品と廉価なものを寒冷地で比較実験してみよう。

キャンピングワークス代表取締役。若い頃からテントでア
ウトドア、トレーラーやキャンピングカーでサーフィンを楽
しむ。平成11年、満を持してキャンピングワークスを創設。
☎：042-479-1338
URL：http://www.camping works.com

小西憲一（こにしけんいち）講師プロフィール
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連 載

今回の
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電気に関する疑問に
お答えします！

↑左が信頼できるリチウムイオンバッテリーのス
ーパーＢ（90Ah）だが、価格は300,000円弱。
右はネット通販で50,000円弱で購入したアンペ
アタイム（100Ah）。廉価だが各国の製品規格
をクリアしたマークがあり、BMSの構造も図説
されていた。

今回の実験は
雪景色の中で
やったぞ〜！

←600Ｗ電子レンジ（電力使用量960Ｗ）に
水を入れた丼をセットし、５分間の温めを何
回できるかを計測。気温が低いので手早く実
証実験を行わないと、丼内の水が凍りつく恐
れあり。 →同じインバーター（1500Ｗ）を
介して廉価なBMS付きリチウムイオンバッテ
リー（100Ah）と、信頼性の高いスーパーB
（90Ah）で、それぞれ何回温められるか実
験。電子レンジ停止の端数は秒単位で計測。

リチウムイオンバッテリ
ー

実験シリーズ第4弾！

回数

9回

9回

稼働時間計

46分32秒

45分53秒

スタート時のバッテリー電圧

13.20V

13.15V

アンペアタイム（100Ah）

スーパーB（90Ah）

●バッテリーで電子レンジが何回動くか実験
 （リチウム寒冷地編）
実験内容：どんぶりに水を入れて1回5分間稼働させる
実施日時：1月17日 AM3:06　気温－1度／湿度95％
場所：長野県白馬村

2 タイプの
リチウムで

電子レンジを
チンしてみよう

廉
価
品
は
使
用
容
率
は
落
ち
た
が

実
使
用
で
上
回
り
誤
差
の
範
囲
内


