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生
徒　
ボ
ク
も
何
回
か
行
っ
た
け

ど
、
半
端
な
く
寒
か
っ
た
。
で
も
、

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
ダ
ス
ト
が
キ
ラ
キ
ラ

し
て
キ
レ
イ
だ
っ
た
な
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
ダ
イ
ヤ
モ

ン
ド
ダ
ス
ト
っ
て
、
氷
点
下
20
℃
以

下
じ
ゃ
な
い
と
出
な
い
ぞ
。

生
徒　
で
す
よ
ね
。
そ
の
時
の
温
度

が
氷
点
下
25
℃
だ
っ
た
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
う
だ
ろ

う
な
。

生
徒　
学
生
の
頃
に
オ
ー
ロ
ラ
見
に

ア
ラ
ス
カ
行
っ
た
時
な
ん
か
、
ス
ー

パ
ー
の
駐
車
場
に
１
台
ず
つ
電
源
が

あ
っ
て
、
み
ん
な
ボ
ン
ネ
ッ
ト
か
ら

コ
ー
ド
を
出
し
て
繋
い
で
た
っ
け
。

ア
ラ
ス
カ
の
ク
ル
マ
は
ボ
ン
ネ
ッ
ト

の
中
に
ヒ
ー
タ
ー
が
あ
っ
て
、
繋
が

な
い
と
バ
ッ
テ
リ
ー
が
凍
っ
て
動
か

な
く
な
る
ん
だ
っ
て
言
っ
て
た
。
バ

ッ
テ
リ
ー
っ
て
冷
え
る
と
電
気
が
来

な
く
な
る
ん
だ
っ
て
こ
と
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
う
な
ん

だ
よ
。
っ
て
こ
と
よ
り
、
前
に
や
っ

て
た
「
ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生
の
エ

レ
ク
ト
リ
ッ
ク
キ
ャ
ン
パ
ー
Ｌ
Ａ
Ｎ

Ｄ
」
を
見
て
な
い
な
。
冷
蔵
庫
の
冷

凍
室
で
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ

リ
ー
を
冷
や
す
実
験
を
し
て
る
ぞ
。

生
徒　
そ
う
だ
っ
た
ん
だ
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
じ
ゃ
あ
今

回
も
冷
凍
実
験
を
し
て
み
よ
う
か
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
で
は
、
リ

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
れ
よ
り

も
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
の
ポ
ー
タ
ブ

ル
バ
ッ
テ
リ
ー
が
真
冬
の
ス
キ
ー
場

で
使
え
る
か
ど
う
か
だ
っ
た
よ
ね
。

生
徒　
ア
ッ
、
そ
う
だ
っ
た
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
冷
凍
庫
の

中
を
見
て
ご
ら
ん
。
ポ
ー
タ
ブ
ル
バ

ッ
テ
リ
ー
が
凍
っ
て
る
だ
ろ
。

生
徒　
霜
が
付
い
て
る
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
日
本
の
冬

山
を
想
定
し
て
氷
点
下
10
℃
設
定
に

し
て
あ
る
ん
だ
。
こ
の
赤
外
線
温
度

計
で
測
る
と
氷
点
下
10
℃
だ
ろ
。

生
徒　
凄
い
。
本
当
だ
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
じ
ゃ
あ
扉

を
閉
め
て
、
外
に
置
い
て
あ
る
ヒ
ー

タ
ー
を
点
け
る
よ
。

—

１
時
間
経
過—

生
徒　
シ
ッ
カ
リ
赤
く
な
っ
て
る
。

—

２
時
間
経
過—

生
徒　
ま
だ
点
い
て
る
。

—

２
時
間
３
分—

生
徒　
突
然
消
え
た
！

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
正
式
タ
イ

ム
は
２
時
間
２
分
53
秒
か
。
分
計
算

で
１
２
２
・
９
分
だ
ね
。
常
温
が

１
４
３
・
９
分
だ
か
ら
、
差
が
21

分
。
と
な
る
と
、
約
15
％
の
性
能
低

下
か
。

生
徒　
15
％
の
性
能
低
下
っ
て
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
ま
ぁ
、
低

温
で
少
し
は
使
え
る
時
間
は
短
く
な

る
け
ど
、
こ
れ
な
ら
ホ
ッ
ト
プ
レ
ー

ト
を
１
時
間
半
は
使
え
る
よ
。
で

も
、
氷
点
下
1
℃
の
屋
外
で
焼
肉
パ

ー
テ
ィ
す
る
か
な
ぁ
。

生
徒　
前
回
の
実
験
で
リ
チ
ウ
ム
電

池
の
ポ
ー
タ
ブ
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
の
性

能
が
凄
い
っ
て
や
り
ま
し
た
よ
ね
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
軽
く
て
大

電
力
も
使
え
て
充
電
容
量
も
大
き
い

の
で
進
化
し
た
な
ぁ
〜
っ
て
感
じ
だ

っ
た
ね
。

生
徒　
あ
れ
を
読
ん
だ
友
だ
ち
が
、

去
年
の
年
越
し
ス
キ
ー
で
車
外
で
大

き
な
ポ
ー
タ
ブ
ル
電
源
で
ホ
ッ
ト
プ

レ
ー
ト
使
っ
て
焼
肉
パ
ー
テ
ィ
し
よ

う
と
し
た
ら
、
電
気
不
足
だ
っ
た
っ

て
言
っ
て
た
ん
だ
け
ど
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
年
越
し
ス

キ
ー
っ
て
こ
と
は
真
冬
だ
よ
ね
。
場

所
は
？

生
徒　
長
野
県
の
志
賀
高
原
。
そ
う

そ
う
、
こ
の
写
真
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
こ
の
テ
ー

ブ
ル
の
横
に
置
い
て
あ
る
の
が
バ
ッ

テ
リ
ー
だ
ね
。

生
徒　
３
年
前
に
買
っ
た
ば
か
り

で
、
家
に
帰
っ
て
調
べ
る
と
正
常
に

電
気
が
来
た
か
ら
、
寒
さ
で
電
気
が

不
足
し
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
っ
て
。
そ

れ
で
、
そ
の
友
達
か
ら
、
こ
の
前
の

ポ
ー
タ
ブ
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
が
寒
く
て

も
正
常
に
使
え
る
か
ど
う
か
を
先
生

に
聞
い
て
も
ら
え
な
い
か
っ
て
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
写
真
か
ら

す
る
と
、
鉛
蓄
電
池
式
の
持
ち
運
び

型
だ
な
。
こ
れ
を
真
冬
の
志
賀
高
原

で
車
外
で
使
お
う
と
し
た
ん
だ
。

チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
式
の
高
出
力
型

ポ
ー
タ
ブ
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
の
低
温
性

能
テ
ス
ト
を
し
て
み
よ
う
か
。

生
徒　
こ
の
大
き
な
ト
ラ
ッ
ク
は
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
こ
れ
は
、

今
回
の
実
験
の
た
め
に
用
意
し
た
冷

凍
コ
ン
テ
ナ
ト
ラ
ッ
ク
な
ん
だ
。
こ

の
中
で
実
験
用
の
ポ
ー
タ
ブ
ル
バ
ッ

テ
リ
ー
を
ギ
ン
ギ
ン
に
冷
や
し
て
あ

る
ぞ
。

生
徒　
何
か
本
格
的
〜
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
何
か
じ
ゃ

な
く
っ
て
正
式
な
実
証
実
験
な
ん
だ

よ
。
実
験
す
る
バ
ッ
テ
リ
ー
は
、
前

回
使
っ
た
エ
コ
フ
ロ
ー
社
の
最
新
モ

デ
ル
で
、
容
量
が
１
２
６
０
Ｗ
ｈ
か

ら
２
０
１
６
Ｗ
ｈ
に
増
強
さ
れ
た

「
デ
ル
タ
マ
ッ
ク
ス
」
と
い
う
モ
デ

ル
だ
。
こ
れ
で
約
８
０
０
Ｗ
の
電
気

ヒ
ー
タ
ー
を
何
分
連
続
運
転
で
き
る

か
を
計
測
す
る
ん
だ
。

生
徒　
８
０
０
Ｗ
だ
と
、
計
算
し
て

み
る
と
２
０
１
６
÷
８
０
０
だ
か

ら
、
２
・
52
時
間
か
な
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
常
温
状
態

で
の
測
定
で
は
２
時
間
23
分
54
秒
だ

っ
た
よ
。

生
徒　
で
も
、
こ
れ
で
ホ
ッ
ト
プ
レ

ー
ト
使
え
る
の
か
な
ぁ
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
だ
い
た
い

消
費
電
力
が
１
３
０
０
Ｗ
だ
ね
。
バ

ッ
テ
リ
ー
は
出
力
合
計
が
２
０
０
０

Ｗ
だ
か
ら
十
分
使
え
る
よ
。

生
徒　
こ
の
前
の
が
１
６
０
０
Ｗ
で

使
え
る
ギ
リ
ギ
リ
だ
っ
て
言
っ
て

た
。

鉛
蓄
電
池
式
ポ
ー
タ
ブ
ル
電
源
は

寒
冷
地
の
野
外
放
置
で
能
力
低
下

ポータブルバッテリーは極寒地でも
使うことができるのでしょうか？

車外に持ち出しての使用が多いリチウムイオン電池式のポー
タブルバッテリーは、冬場に車外に置きっ放しにしても、充
電した電気を正常に使うことができるのだろうか!?

キャンピングワークス代表取締役。若い頃からテントでア
ウトドア、トレーラーやキャンピングカーでサーフィンを楽
しむ。平成11年、満を持してキャンピングワークスを創設。
☎：042-479-1338
URL：http://www.camping works.com

小西憲一（こにしけんいち）講師プロフィール

4第 回

連 載

今回の
PHOTO & TEXT：井田一徳
イラスト：寺崎 愛

電気に関する疑問に
お答えします！

今回は
冷凍コンテナ車を

使って実験
したぞ！

↑今回の低温実験で使用した
ポ ー タ ブ ル バ ッ テ リ ー は 、
三 元 素 リ チ ウ ム イ オ ン を 搭
載したDELTA MAX。容量は
2016Whで、AC出力は合計
2000Ｗ。作動温度は−20℃〜
45℃／±3℃。専用のアプリを
使ってスマホでの操作と監視も
可能。ソーラー入力で800Ｗま
で対応。重量は100Ahタイプ
のディープサイクルバッテリー
並みの約22㎏。←デジタルマ
ルチ温度計で冷凍庫内とポータ
ブルバッテリー本体の正確な温
度を測定。設定温度は-10℃。

DELTA MAX（デルタマックス）

↑今回の実験では冷凍マグロなどを運ぶ冷凍コ
ンテナ車を使用。-30℃まで冷やせる本格仕様。

←
冷
凍
コ
ン
テ
ナ
内
で
は
金
属
類
に
触
れ
る
と

凍
傷
に
な
る
の
で
、
ス
キ
ー
ウ
エ
ア
と
手
袋

で
完
全
防
寒
。
低
温
下
で
も
ス
イ
ッ
チ
類
は
問

題
な
く
作
動
。
↓
車
外
の
８
０
０
Ｗ
ヒ
ー
タ
ー

に
、
ポ
ー
タ
ブ
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
か
ら
の
Ａ
Ｃ

１
０
０
Ｖ
を
接
続
し
て
実
験
ス
タ
ー
ト
！
。

●実験日：9月15日（水）

・実験内容
「DELTA MAX」を使用して電
気ヒーター（約800W）の連続
作動時間を計測。

・実験結果
（DELTA MAXの本体温度 →電
気ヒーターの作動時間）

－10℃　→　2時間2分53秒
　23℃　→　2時間23分54秒

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
も

低
温
状
態
で
は
能
力
が
多
少
低
下

YouTube「koniken
先生チャンネル」にア
ップしました。こちらも
チェックしてみてね！


