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生
徒　
ハ
イ
、
こ
れ
で
す
よ
ね
。
こ

れ
３
０
０
０
円
と
安
い
ん
で
す
よ
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
見
せ
て
ご

ら
ん
。
３
０
０
０
円
の
だ
と
、
充
電

効
率
の
悪
い
Ｐ
Ｗ
Ｍ
方
式
の
製
品
だ

ろ
。

生
徒　
先
生
、
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
ソ
ー
ラ
ー

コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
っ
て
な
っ
て
ま
す

け
ど
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
あ
っ
、
本

当
だ
。
で
も
こ
の
価
格
で
か
い
？

生
徒　
何
で
す
か
？　

そ
の
Ｐ
Ｗ
と

か
Ｍ
Ｐ
何
ち
ゃ
ら
っ
て
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
詳
し
く
説

明
す
る
と
だ
ね
…
…
。

生
徒　
何
か
話
し
が
長
く
な
り
そ
う

だ
か
ら
イ
イ
で
す
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
う
ん
。
ま

ぁ
、
そ
れ
じ
ゃ
今
度
ね
。
で
も
Ｍ
Ｐ

Ｐ
Ｔ
が
３
０
０
０
円
と
は
な
ぁ
。

生
徒　
あ
っ
、
こ
っ
ち
に
は
２
万
円

以
上
の
が
あ
る
。
同
じ
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
っ

て
な
っ
て
る
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
ど
れ
見
せ

て
。
そ
う
そ
う
、
こ
れ
が
お
勧
め
品

だ
よ
。
高
性
能
で
長
期
間
使
っ
て
も

ト
ラ
ブ
ル
が
な
い
ん
だ
。

生
徒　
で
も
、
こ
の
高
い
の
が
効
率

98
％
で
、
安
い
の
が
効
率
97
％
と
な

っ
て
ま
す
よ
。
た
い
し
た
違
い
が
な

い
の
に
、
ど
う
し
て
値
段
が
違
う
ん

で
す
か
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
れ
は

ね
、
機
器
内
部
の
作
り
が
雑
だ
と

か
、
ま
ぁ
開
け
て
み
な
い
と
分
か
ら

な
い
け
ど
。

れ
11
・
７
Ｖ
か
ら
ス
タ
ー
ト
だ
。

生
徒　
ま
っ
た
く
同
じ
で
す
ね
。

—

12
時—

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
キ
ミ
の
は

電
圧
12
・
５
Ｖ
、
積
算
電
流
19
・
04

Ａ
ｈ
。
ボ
ク
の
は
電
圧
12
・
５
Ｖ
、

積
算
電
流
21
・
37
Ａ
ｈ
。

生
徒　
エ
ッ
、
お
日
さ
ま
ギ
ン
ギ
ン

な
の
に
も
う
差
が
出
て
る
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
ウ
ン
、
簡

単
に
計
算
し
て
み
る
と
約
10
％
違

う
。

—

14
時—

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
キ
ミ
の
は

電
圧
12
・
８
Ｖ
、
積
算
電
流
35
・
64

Ａ
ｈ
。
ボ
ク
の
は
電
圧
12
・
９
Ｖ
、

積
算
電
流
39
・
45
Ａ
ｈ
。

—

16
時—

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
キ
ミ
の
は

電
圧
12
・
８
Ｖ
、
積
算
電
流
44
・
73

Ａ
ｈ
。
ボ
ク
の
は
電
圧
13
Ｖ
、
積
算

電
流
49
・
34
Ａ
ｈ
。

生
徒　
電
圧
が
上
が
っ
て
る
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
曇
っ
て
き

て
日
差
し
が
弱
ま
る
と
、
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ

方
式
は
電
圧
が
上
が
っ
て
低
く
な
っ

た
電
流
を
充
電
し
や
す
く
す
る
ん

だ
。

生
徒　
電
流
に
差
が
出
て
ま
す
ね
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
ま
ぁ
、
約

９
％
の
差
だ
ね
。

生
徒　
ど
う
し
て
差
が
出
る
の
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
内
部
回
路

の
具
合
や
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
で
電
気
を

消
費
す
る
か
ら
だ
ろ
う
ね
。
問
題
は

耐
久
性
が
ど
う
か
だ
ろ
う
な
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
太
陽
光
発

電
を
し
た
い
と
言
っ
て
た
け
ど
、
ど

う
な
っ
た
？

生
徒　
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
を
買
い
ま

し
た
か
ら
、
ヒ
マ
が
あ
る
時
に
ル
ー

フ
キ
ャ
リ
ア
に
載
せ
よ
う
と
思
っ
て

ま
す
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
載
せ
て
固

定
し
て
か
ら
配
線
だ
ね
。

生
徒　
ハ
イ
。
Ｍ
Ｃ
４
コ
ネ
ク
タ
ー

で
接
続
す
る
パ
ネ
ル
で
す
か
ら
、
専

用
ケ
ー
ブ
ル
を
買
っ
て
サ
ブ
バ
ッ
テ

リ
ー
に
つ
な
ご
う
と
思
い
ま
す
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
直
接
つ
な

ぐ
の
か
い
？

生
徒　
そ
こ
ま
で
バ
カ
じ
ゃ
あ
り
ま

せ
ん
よ
。
走
行
充
電
装
置
の
イ
ン
に

つ
な
ぎ
ま
す
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
オ
イ
オ

イ
、
そ
ん
な
こ
と
し
た
ら
走
行
充
電

器
が
故
障
す
る
ぞ
。
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ

ル
で
発
電
し
た
電
気
は
ソ
ー
ラ
ー
チ

ャ
ー
ジ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
に
つ
な
い

で
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
の
出
力
側
か

ら
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
に
つ
な
ぐ
ん

だ
。

生
徒　
そ
う
な
ん
だ
。
だ
か
ら
買
っ

た
時
に
シ
ョ
ッ
プ
店
員
に
コ
ン
ト
ロ

ー
ラ
ー
は
ど
う
し
ま
す
か
っ
て
言
わ

れ
た
ん
だ
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
ち
ゃ
ん
と

配
線
で
き
る
の
か
な
ぁ
〜
。
話
も
聞

か
な
い
で
ス
マ
ホ
見
て
る
し
。

生
徒　
で
も
、
キ
ャ
ン
プ
の
時
し
か

キ
ャ
ン
ピ
ン
グ
カ
ー
の
電
気
は
使
わ

な
い
か
ら
、
こ
の
３
０
０
０
円
の
で

イ
イ
か
な
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
ま
ぁ
、
使

う
本
人
が
納
得
し
て
い
る
の
な
ら
そ

れ
で
い
い
か
も
ね
。
そ
う
だ
、
買
っ

た
ら
持
っ
て
き
な
さ
い
。
ど
う
違
う

か
の
実
証
実
験
を
し
て
み
よ
う
。

生
徒　
先
生
、
ソ
ー
ラ
ー
チ
ャ
ジ
ャ

ー
持
っ
て
き
ま
し
た
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
液
晶
デ
ィ

ス
プ
レ
イ
で
充
電
や
バ
ッ
テ
リ
ー
の

状
態
ま
で
分
か
る
ん
だ
。

生
徒　
安
い
買
い
物
で
し
ょ
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
じ
ゃ
あ
、

屋
上
で
充
電
状
態
を
チ
ェ
ッ
ク
し
て

み
よ
う
か
。
キ
ミ
の
と
同
じ
１
６
０

Ｗ
の
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
を
２
枚
用
意

し
た
ん
だ
。
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
も
同

じ
Ａ
Ｃ
デ
ル
コ
の
ボ
イ
ジ
ャ
ー
。
ボ

ク
の
推
薦
す
る
高
性
能
ソ
ー
ラ
ー
チ

ャ
ー
ジ
ャ
ー
は
接
続
済
み
だ
か
ら
、

キ
ミ
の
を
接
続
す
れ
ば
実
験
を
ス
タ

ー
ト
で
き
る
よ
。

生
徒　
今
日
は
天
気
が
い
い
か
ら
、

絶
好
の
実
験
日
和
で
す
ね
。

—

10
時—

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
さ
あ
、
接

続
が
終
わ
っ
た
か
ら
、
実
験
ス
タ
ー

ト
だ
。
２
時
間
ご
と
に
出
力
す
る
電

圧
と
積
算
電
流
を
計
測
す
る
ぞ
。
実

験
前
の
バ
ッ
テ
リ
ー
電
圧
は
そ
れ
ぞ

カ
タ
ロ
グ
上
で
は
発
電
効
率
は

ど
れ
も
95
パ
ー
セ
ン
ト
以
上

ソーラーチャージコントローラー、
価格差による充電能力の違いは？

ソーラーチャージコントローラーにはさまざまなタイプがある
が、充電効率が良いとされるMPPT方式でも数千円から数万
円のものまである。価格の違いで充電能力の差はあるのか？

キャンピングワークス代表取締役。若い頃からテントでア
ウトドア、トレーラーやキャンピングカーでサーフィンを楽
しむ。平成11年、満を持してキャンピングワークスを創設。
☎：042-479-1338
URL：http://www.camping works.com

小西憲一（こにしけんいち）講師プロフィール

2第 回

連 載

今回の

→上は21,000円
のMPPTソーラー
チャージコントロ
ーラーで、12Vと
24Vバッテリー兼
用 。 最 大 で 1 5 A
の充電が可能で、
75Vまでの高入力
に耐える設定。下
は3,000円のMPPT
ソーラーチャージ
コ ン ト ロ ー ラ ー
で、12Vで30Aの
充電が可能。USB
出力が２口あり、
作動状況を視認す
る液晶ディスプレ
イ付き。

PHOTO & TEXT：井田一徳
イラスト：寺崎 愛

電気に関する疑問に
お答えします！

チャージ
コントローラー

の違いで
充電実験

←160Ｗのソーラ
ーパネルを使い、
ソーラーチャージ
コントローラーを
介 し て A C デ ル コ
のボイジャーに充
電。充電圧と積算
電流を２時間ごと
に計６時間測定。

●ソーラーパネル充電実験
5月9日（日）天候：晴れのち曇り　外気温度：30℃
ソーラーパネル160W 　開放電圧23V

12.5V

21.37Ah

12.5V

19.04Ah

13.0V

49.34Ah

12.8V

44.73Ah

12.9V

39.45Ah

12.8V

35.64Ah

11.7V

0Ah

11.7V

0Ah

電圧（V）

積算電流（Ah）

電圧（V）

積算電流（Ah）

AM12:00 終了
PM16:00

スタート
AM10:00 PM14:00バッテリー

MPPT
21,000円

MPPT
3,000円

バ
ッ
テ
リ
ー
充
電
圧
が
同
じ
で
も

充
電
し
た
積
算
電
流
に
違
い
が
!?

※実験結果は天候により変わります。


