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ソ
ー
ラ
ー
発
電
は
パ
ネ
ル
に
小
さ

な
影
が
で
き
る
だ
け
で
充
電
電
流
が

大
幅
に
落
ち
る
こ
と
を
前
回
の
実
証

実
験
で
検
証
し
た
。
し
か
も
、
パ
ネ

ル
２
枚
を
並
列
接
続
し
た
ケ
ー
ス
と

直
列
接
続
し
た
ケ
ー
ス
も
同
様
の
結

果
と
な
っ
た
。

　

こ
れ
ら
の
検
証
結
果
か
ら
、
ソ
ー

ラ
ー
発
電
は
晴
天
下
で
パ
ネ
ル
に
太

陽
光
が
ギ
ン
ギ
ン
に
当
た
ら
な
い
と

発
電
量
が
大
幅
に
落
ち
る
は
ず
。
こ

れ
は
家
庭
用
ソ
ー
ラ
ー
発
電
シ
ス
テ

ム
で
も
課
題
と
さ
れ
、
日
照
時
間
の

少
な
い
地
域
で
は
発
電
効
率
が
大
幅

に
下
が
る
と
言
わ
れ
て
い
る
。

　

一
般
的
な
住
宅
用
の
シ
リ
コ
ン
素

材
を
使
っ
た
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
で

は
、
曇
天
で
は
発
電
量
が
半
分
ほ
ど

に
な
る
と
言
わ
れ
て
お
り
、
な
か
で

も
安
価
で
も
と
も
と
発
電
効
率
の
落

ち
る
多
結
晶
素
材
で
は
、
さ
ら
に
落

ち
る
と
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
弱
点
を

カ
バ
ー
す
る
た
め
に
、
住
宅
の
屋
根

か
ら
少
し
離
し
て
設
置
し
、
屋
根
の

反
射
光
を
利
用
し
て
裏
側
で
も
発
電

す
る
パ
ネ
ル
な
ど
が
販
売
さ
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
。

　

さ
ら
に
最
近
で
は
、
曇
天
で
も
効

率
よ
く
発
電
す
る
化
合
物
を
素
材
に

し
た
非
シ
リ
コ
ン
系
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ

ル
が
開
発
さ
れ
、
住
宅
用
で
は
す
で

に
使
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
が
、

キ
ャ
ン
ピ
ン
グ
カ
ー
の
ル
ー
フ
設
置

に
最
適
な
12
Ｖ
タ
イ
プ
は
な
い
。

　

そ
れ
で
も
、
キ
ャ
ン
ピ
ン
グ
カ
ー

用
と
し
て
最
適
な
12
Ｖ
タ
イ
プ
も
発

電
効
率
の
良
い
単
結
晶
シ
リ
コ
ン
を

素
材
に
し
た
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
が
増

え
、
曇
天
で
も
け
っ
こ
う
発
電
し
、

小
雨
程
度
な
ら
少
し
は
発
電
し
て
く

れ
る
と
の
声
を
、
キ
ャ
ン
パ
ー
か
ら

聞
く
よ
う
に
な
っ
た
。

　

ま
た
、
発
電
効
率
は
日
照
時
間
も

さ
る
こ
と
な
が
ら
、
パ
ネ
ル
の
表
面

温
度
に
も
左
右
さ
れ
、
発
電
効
率
の

高
い
単
結
晶
シ
リ
コ
ン
パ
ネ
ル
で

は
、
表
面
温
度
が
10
度
高
く
な
る
と

発
電
効
率
が
５
％
程
度
落
ち
る
と
い

う
デ
ー
タ
も
あ
る
。

　

そ
れ
ら
を
総
合
す
る
と
、
快
晴
で

太
陽
光
が
パ
ネ
ル
に
ガ
ン
ガ
ン
浴
び

せ
ら
れ
て
い
る
と
、
パ
ネ
ル
の
表
面

温
度
が
上
が
っ
て
か
え
っ
て
発
電
効

率
が
低
下
し
、
薄
曇
り
程
度
で
は
パ

ネ
ル
の
表
面
温
度
が
上
が
ら
な
い
の

で
、
太
陽
光
が
多
少
弱
く
て
も
表
面

温
度
上
昇
に
よ
る
発
電
効
率
低
下
を

カ
バ
ー
し
て
く
れ
る
の
で
は
な
い
か

と
考
え
ら
れ
る
の
だ
。
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前号（Vol.66）で、2枚のソーラーパネルを直列と並列で
つないでの充電電流の違いを実験したが、今回は天候の
違いによって積算電流がどれだけ違うのかを実験した。
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ソーラーパネルをつないで充電

●講師プロフィール：小西憲一（こにし けんいち）
キャンピングワークス代表取締役。若い頃からテントでアウトドア、
トレーラーやキャンピングカーでサーフィンを楽しむ。平成11年、満
を持してキャンピングワークスを創設。
☎：042-479-1338　URL：http://www.camping works.com

住宅用のパネルでは
曇天時に発電効率が
半分程度まで低下？

日照時間が少なければ
発電量は
大幅に下がる

電
流
が
20
Ａ
ｈ
を
オ
ー
バ
ー
し
、
日

が
か
げ
っ
た
午
後
５
時
に
は
積
算
電

流
が
37
Ａ
ｈ
オ
ー
バ
ー
と
な
り
、
バ

ッ
テ
リ
ー
電
圧
も
13
Ｖ
近
く
ま
で
上

が
り
、
ほ
ぼ
満
充
電
に
近
い
状
態
と

な
っ
た
。

　

そ
し
て
、
晴
れ
時
々
曇
り
で
昼
か

ら
曇
っ
て
し
ま
っ
た
日
の
計
測
で

は
、
午
前
９
時
の
ス
タ
ー
ト
時
は
薄

雲
が
あ
っ
た
も
の
の
、
開
放
電
圧
は

21
Ｖ
近
く
あ
り
、
快
晴
時
に
比
べ
る

と
低
い
も
の
の
、
６
％
弱
し
か
下
が

っ
て
い
な
い
。
す
な
わ
ち
薄
曇
り
程

度
な
ら
発
電
力
は
10
％
も
落
ち
て
い

な
い
の
だ
。

　

昼
か
ら
曇
っ
た
も
の
の
開
放
電
圧

は
20
Ｖ
弱
を
維
持
し
、
薄
暗
く
な
り

は
じ
め
た
午
後
５
時
で
も
開
放
電
圧

は
19
・
５
Ｖ
も
あ
り
、
こ
の
パ
ネ
ル

が
曇
り
で
も
発
電
し
て
い
る
こ
と
を

確
認
で
き
た
。
し
か
も
積
算
電
流
が

34
Ａ
ｈ
強
と
な
り
、
快
晴
で
の
積
算

と
の
差
は
約
８
％
と
な
っ
た
。

　

こ
の
結
果
か
ら
、
こ
の
シ
リ
コ
ン

単
結
晶
タ
イ
プ
の
パ
ネ
ル
は
快
晴
で

の
発
電
量
と
、
曇
っ
た
り
晴
れ
た
り

し
な
が
ら
最
終
的
に
曇
り
と
な
っ
て

し
ま
う
、
典
型
的
な
天
気
周
期
の
下

で
も
、
発
電
量
が
10
％
程
度
し
か
変

わ
ら
な
い
こ
と
に
な
る
。

　

積
算
電
流
に
関
し
て
は
、
充
電
時

に
変
化
す
る
電
圧
を
感
知
し
な
が
ら

最
適
な
電
流
を
送
り
込
む
、
高
性
能

な
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
方
式
の
ソ
ー
ラ
ー
チ
ャ

ー
ジ
ャ
ー
を
使
用
し
た
結
果
か
も
し

れ
な
い
。

　

ル
ー
フ
に
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
を
載

せ
て
発
電
し
て
い
る
キ
ャ
ン
パ
ー
た

ち
の
、
曇
り
程
度
で
も
発
電
量
は
大

幅
に
落
ち
な
い
と
の
声
を
実
証
す
べ

く
、
今
回
は
快
晴
下
と
晴
れ
た
り
曇

っ
た
り
し
な
が
ら
次
第
に
曇
っ
て
行

く
日
の
、
日
中
８
時
間
で
の
積
算
電

流
を
測
定
し
て
み
た
。

　

ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
は
、
前
回
の
実

験
で
使
用
し
た
シ
リ
コ
ン
単
結
晶
タ

イ
プ
の
１
０
０
Ｗ
パ
ネ
ル
を
２
枚
並

列
接
続
し
、
合
計
２
０
０
Ｗ
の
電
力

供
給
で
行
う
。
低
電
圧
で
充
電
最
適

電
圧
を
自
動
認
識
し
な
が
ら
、
最

適
な
充
電
を
行
う
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
方
式

の
チ
ャ
ー
ジ
ャ
ー
（
Ｃ
Ｔ
Ｅ
Ｋ　

Ｄ
２
５
０
Ｓ　

Ｄ
Ｕ
Ａ
Ｌ
）
で
、

１
１
５
Ａ
ｈ
の
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル

バ
ッ
テ
リ
ー
（
ボ
イ
ジ
ャ
ー
Ｍ
31
Ｍ

Ｆ
）
を
約
12
Ｖ
ま
で
電
力
消
費
さ
せ

て
か
ら
充
電
さ
せ
た
。

　

ま
ず
は
、
快
晴
下
で
午
前
９
時
に

充
電
を
開
始
す
る
と
、
開
放
電
圧
が

約
22
Ｖ
弱
で
ス
タ
ー
ト
し
た
。
こ
の

パ
ネ
ル
は
公
称
開
放
電
圧
が
22
・
５

Ｖ
な
の
で
、
ほ
ぼ
最
高
電
圧
で
発
電

を
ス
タ
ー
ト
し
た
こ
と
に
な
る
。
そ

し
て
充
電
開
始
の
４
時
間
後
に
は
、

上
の
写
真
で
分
か
る
よ
う
に
、
積
算

曇っていても
発電量は10％程度
しか変わらなかった

天候により積算電流は
どれくらいの差が
出たのか？

　キャンピングカーのソーラー発電システムで一般的に使用されるの
がＰＷＭ型と呼ばれる充電方式のコントローラーで、パネルで発電し
た電力を定められた電圧にしてバッテリーに充電する方式。充電用の
制御回路が単純なので安価な製品が多いが、対応できる電圧が決まっ
ているので、高圧部分がカットされて熱放出されたり、パネルの出力
が200Wを超える大電力では、充電ロスが大きくなる製品が多い。
　これに対してMPPT型と呼ばれるコントローラーは、高出力パネル
に対応し、発電電力をバッテリーの充電時の最適電圧を計りながら充
電する方式なので充電ロスが少ない。そのシステム構成の複雑さから
製品単価は、おのずと高くなってしまう。

ソーラーチャージコントローラーの
種類と性能の違いについて教えてください

A

Q

MPPT型は高い電力にも対応、充電最
適値を検出して高効率で充電。この製
品はオプション追加で100Aまで対応。

ソーラー発電の実験は、１日中日陰ができないキャンピ
ングワークスのメイン工場の屋上で実施。1.バッテリー入
力ラインで積算電流を測定。2.ソーラーチャージャーは
MPPT方式。3.パネルはシリコン単結晶タイプを２枚並列
接続。4.バッテリーは115Ahのディープサイクルバッテ
リーを約12Ｖの放電状態から充電。

今回は天候の
違いによる

充電実験です！

1 2

3 4

PWM型は200W以下の低電力パネル
では効率が良いコントローラーで安
価。この製品は20Ａまで対応。

スタート時
12.00V
21.88V

終了時
12.96V
19.60V

バッテリー電圧
開放電圧

積算電流
37.11Ah

●ソーラーパネル  並列接続実験
　　　
日程：3月12日（月）終日快晴
時間：9:00〜17:00

スタート時
11.85V
20.65V

終了時
12.26V
19.50V

バッテリー電圧
開放電圧

積算電流
34.14Ah

日程：3月15日（木）午前／晴れ時々薄曇り、午後／曇り
時間：9:00〜17:00


