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キ
ャ
ン
ピ
ン
グ
カ
ー
用
の
ソ
ー
ラ

ー
発
電
シ
ス
テ
ム
は
、
バ
ス
コ
ン
な

ど
の
24
Ｖ
仕
様
車
を
除
く
と
、
12
Ｖ

の
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
に
蓄
電
す
る
方

式
に
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
は
走
行
充

電
シ
ス
テ
ム
お
よ
び
外
部
充
電
シ
ス

テ
ム
が
12
Ｖ
仕
様
に
な
っ
て
い
る
か

ら
だ
。

　

そ
こ
で
ソ
ー
ラ
ー
発
電
シ
ス
テ
ム

も
、
12
Ｖ
の
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
に
充

電
す
る
た
め
に
12
Ｖ
用
の
ソ
ー
ラ
ー

パ
ネ
ル
（
実
際
の
発
電
電
圧
は
20
Ｖ

前
後
）
を
使
い
、
ソ
ー
ラ
ー
チ
ャ
ー

ジ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
も
12
Ｖ
専
用
タ

イ
プ
に
接
続
し
て
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー

に
充
電
す
る
方
式
に
な
っ
て
い
る
。

　

と
こ
ろ
が
、
こ
の
方
式
の
多
く

は
、
Ｐ
Ｗ
Ｍ
制
御
式
の
コ
ン
ト
ロ
ー

ラ
ー
を
使
用
す
る
こ
と
を
前
提
と
し

た
シ
ス
テ
ム
な
の
だ
。

　

Ｐ
Ｗ
Ｍ
制
御
と
は
、
ソ
ー
ラ
ー
パ

ネ
ル
が
発
電
し
た
電
気
を
、
バ
ッ
テ

リ
ー
の
充
電
に
最
適
な
電
圧
だ
け
を

取
り
出
す
方
式
で
、
例
え
ば
パ
ネ
ル

が
18
Ｖ
で
電
気
を
供
給
し
た
場
合
、

バ
ッ
テ
リ
ー
へ
の
最
適
な
充
電
圧
が

14
Ｖ
だ
と
、
過
剰
な
４
Ｖ
分
を
カ
ッ

ト
す
る
方
式
。
す
な
わ
ち
、
パ
ネ
ル

で
発
電
し
た
電
力
の
一
部
を
捨
て
て

し
ま
う
。

　

こ
れ
に
対
し
て
、
発
電
し
た
電
力

全
体
を
バ
ッ
テ
リ
ー
へ
の
充
電
最
適

電
圧
に
変
換
す
る
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
制
御
式

の
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
が
あ
る
。
こ
れ

は
、
発
電
し
た
電
力
そ
の
も
の
を
コ

ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
内
で
最
適
電
圧
に
変

換
す
る
の
で
、
捨
て
る
電
力
が
な
い

高
効
率
タ
イ
プ
。
最
大
発
電
圧
が
40

Ｖ
近
く
に
な
る
家
庭
用
の
ソ
ー
ラ
ー

パ
ネ
ル
を
接
続
し
て
も
、
12
Ｖ
の
サ

ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
に
最
適
な
充
電
圧
を

供
給
す
る
。

　

こ
の
よ
う
に
、
非
常
に
高
効
率
な

Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
制
御
の
チ
ャ
ー
ジ
ャ
ー
な

の
だ
が
、
最
大
の
弱
点
は
価
格
が
高

く
な
っ
て
し
ま
う
こ
と
。
し
か
も
パ

ネ
ル
の
出
力
が
１
０
０
Ｗ
程
度
だ

と
、
Ｐ
Ｗ
Ｍ
制
御
式
で
も
捨
て
る
電

力
が
少
な
く
、
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
制
御
を
す

る
た
め
の
変
換
電
力
と
大
差
な
く
な

っ
て
し
ま
う
。

　

だ
が
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
の
小
型
化

が
進
み
、
バ
ン
コ
ン
で
も
１
０
０
Ｗ

パ
ネ
ル
が
２
枚
搭
載
可
能
に
な
っ
て

き
た
現
在
、
効
率
的
な
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
制

御
の
有
効
性
が
着
目
さ
れ
て
い
る
。

し
か
も
、
高
効
率
化
が
進
む
一
般
家

庭
用
の
24
Ｖ
パ
ネ
ル
が
接
続
可
能
と

な
れ
ば
、
大
電
力
も
充
電
可
能
だ
。
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ここ数年、注目度がうなぎ昇りなのがソーラー充電だ。
今回の実験は2枚のパネルを使って、直列＆並列に繋い
で充電した場合の違いをチェックしてみた。
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ソーラーパネルを直列と並列で充電
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MPPT制御式なら
24V発電パネルでも
12Vで効率良く充電

まずは
ソーラー充電の
方法をチェック

用
し
た
の
は
、
１
０
０
Ｖ
ま
で
の
入

力
電
圧
に
耐
え
、
12
Ｖ
と
24
Ｖ
の
バ

ッ
テ
リ
ー
を
自
動
判
別
し
て
、
最
適

な
充
電
圧
に
変
換
で
き
る
「
ブ
ル
ー

ソ
ー
ラ
ー
チ
ャ
ー
ジ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

ー　

Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
１
０
０
／
30
（
オ
ラ

ン
ダ
・
ビ
ク
ト
ロ
ン
エ
ナ
ジ
ー
社

製
）
」
を
採
用
。
入
出
力
が
30
Ａ
ま

で
耐
え
ら
れ
る
仕
様
な
の
で
、
予
想

さ
れ
る
最
大
入
電
量
の
11
Ａ
で
も
十

分
余
裕
が
あ
る
。

　

ま
ず
は
パ
ネ
ル
２
枚
を
並
列
接
続

に
し
て
、
バ
ッ
テ
リ
ー
の
入
力
側
に

ク
ラ
ン
プ
メ
ー
タ
ー
を
取
り
付
け
て

電
流
（
Ａ
）
を
測
定
ス
タ
ー
ト
。
細

か
な
変
動
は
あ
る
も
の
の
表
の
よ
う

に
６
・
83
Ａ
と
な
っ
た
。
続
い
て
パ

ネ
ル
１
枚
の
４
分
の
３
を
ダ
ン
ボ
ー

ル
紙
で
覆
っ
て
測
定
す
る
と
、
３
・

64
Ａ
と
な
っ
た
。
こ
れ
は
パ
ネ
ル
１

枚
が
ほ
ぼ
発
電
し
て
い
な
い
こ
と
を

示
す
。
さ
ら
に
パ
ネ
ル
２
枚
を
直
列

接
続
（
24
Ｖ
出
力
状
態
）
に
し
て
、

同
様
の
計
測
を
す
る
と
、
日
差
し
ガ

ン
ガ
ン
状
態
で
６
・
89
Ａ
、
１
枚
影

あ
り
状
態
で
３
・
66
Ａ
と
、
ほ
と
ん

ど
同
じ
で
あ
っ
た
。

　

結
果
と
し
て
、
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル

２
枚
を
並
列
接
続
で
も
直
列
接
続
で

も
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
チ
ャ
ー
ジ
ャ
ー
コ
ン
ト

ロ
ー
ラ
ー
を
使
用
し
た
場
合
の
充
電

電
流
（
Ａ
）
は
変
わ
ら
な
か
っ
た
。

ま
た
、
直
列
状
態
で
心
配
し
て
い

た
、
パ
ネ
ル
１
枚
が
発
電
不
能
状
態

で
も
直
列
で
発
電
す
る
こ
と
を
確
認

で
き
た
。

　

Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
制
御
を
使
え
ば
、
一
般

家
庭
用
で
広
く
用
い
ら
れ
る
24
Ｖ
仕

様
以
上
の
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
で
も
、

12
Ｖ
の
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
に
充
電
可

能
と
な
る
こ
と
を
踏
ま
え
、
今
回
は

24
Ｖ
と
12
Ｖ
の
パ
ネ
ル
で
、
ど
の
程

度
の
差
が
で
る
の
か
を
実
証
実
験
す

る
こ
と
に
し
た
。

　

ま
ず
は
、
パ
ネ
ル
の
性
能
差
が
出

る
と
ま
ず
い
の
で
、
パ
ネ
ル
を
12
Ｖ

仕
様
で
出
力
１
０
０
Ｗ
の
単
結
晶
パ

ネ
ル
と
し
て
高
性
能
を
誇
る
ネ
ク
ス

ト
エ
ナ
ジ
ー
（
最
大
作
動
電
流
５
・

53
Ａ
、
最
大
作
動
電
圧
18
・
１
Ｖ
）

の
製
品
を
２
枚
使
用
。
並
列
接
続

（
12
Ｖ
仕
様
で
２
０
０
Ｗ
状
態
）
と

直
列
接
続
（
24
Ｖ
仕
様
で
２
０
０
Ｗ

状
態
）
に
し
て
、
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
制
御
式

の
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
を
介
し
て
、
快

晴
下
で
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ

リ
ー
へ
の
発
電
電
流
（
Ａ
）
を
そ
れ

ぞ
れ
測
定
す
る
こ
と
に
し
た
。
ま

た
、
実
際
の
使
用
状
態
を
考
慮
し
て

パ
ネ
ル
１
枚
を
４
分
の
３
ほ
ど
ダ
ン

ボ
ー
ル
紙
で
隠
し
、
木
陰
を
想
定
し

て
の
発
電
電
流
（
Ａ
）
の
違
い
も
測

定
し
て
み
た
。

　

こ
こ
で
要
と
な
る
の
が
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ

制
御
式
の
チ
ャ
ー
ジ
ャ
ー
。
今
回
使

12Vのパネル2枚を
直列接続24Ｖ仕様に
したら効率的なの？

直列と並列で
どのくらいの違いが
出たのか？

　バンコンや一般的なキャブコンで12Ｖ仕様のソーラー発電システム
を付けていて、憧れのバスコンや大型フルコンに乗り替える場合に、メ
インの給電方式が24Ｖ、サブバッテリーも24Ｖなので、12Ｖのシステ
ムは使えないと思っている方は多い。もし、12Ｖパネルを２枚仕様で
使っているなら、それを直列接続することで24Ｖ仕様に変換可能とな
るので載せ替えは可能だ。だだ、問題となるのがチャージコントローラ
ーで、12Ｖ仕様は使えないが、24Ｖ対応のMPPT制御式なら、そのま
ま24Ｖバッテリーに接続して使用することが可能だ。

12Vのソーラーパネルを24V仕様の
クルマに使うことはできますか？

A

Q

バ
ン
コ
ン
か
ら
バ
ス
コ
ン
に
乗
り
替
え
て
も
、
12
Ｖ

パ
ネ
ル
２
枚
仕
様
な
ら
直
列
接
続
で
24
Ｖ
仕
様
に
な

り
、
24
Ｖ
対
応
チ
ャ
ー
ジ
ャ
ー
な
ら
使
え
る
。

←測定はクラン
プオンAC/DCハ
イテスタで、バ
ッテリーへの充
電を計測。

要となるMPPTソーラーチャージコントロー
ラーは、ビクトロンエナジー社製の「ブルー
ソーラーチャージコントローラー」を使用
し、オプティマのディープサイクルバッテリ
ーへ充電。

2枚のパネルを
直列と並列で
充電しました！

↑
パ
ネ
ル
の
出
力
ケ
ー
ブ
ル
が
Ｍ
Ｃ
４
コ
ネ
ク
タ

方
式
な
の
で
、パ
ネ
ル
間
接
続
は
専
用
コ
ネ
ク
タ
を

使
用
。バ
ッ
テ
リ
ー
配
線
は
５・５
ス
ケ
。

影あり

20.63V

3.64A

12.8V

影なし

42.3V

6.89A

12.9V

開放電圧

充電電流

バッテリー電圧

影なし

21.22V

6.83A

12.9V

影あり

20.68V

3.66A

12.8V

並列 直列

→バッテリーへの電流の測定中は、パネ
ルに影を落とさないように注意。

●ソーラー実験　　　
日時：1月16日（火）13：30　
天候：晴れ
場所：キャンピングワークス屋上
ソーラーパネル：単結晶100Ｗ×2枚（MPPT制御式）

※表の数値は測定環境により変動します


