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サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
と
し
て
使
用
す

る
バ
ッ
テ
リ
ー
は
、
持
続
的
に
安
定

し
た
出
力
を
維
持
し
続
け
ら
れ
る
デ

ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
が
最

適
と
さ
れ
て
い
る
。
デ
ィ
ー
プ
サ
イ

ク
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
と
は
、
そ
の
名
が

示
す
よ
う
に
デ
ィ
ー
プ
（
深
放
電
）

な
状
態
で
も
サ
イ
ク
ル
（
繰
り
返
し

充
電
）
が
可
能
な
蓄
電
池
の
こ
と

だ
。
そ
の
多
く
は
、
自
動
車
用
の
メ

イ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
と
同
様
に
鉛
蓄
電

池
で
、
バ
ッ
テ
リ
ー
内
の
電
解
液
に

化
学
反
応
を
起
こ
さ
せ
放
充
電
す
る

仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
。

　

一
方
で
、
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
と
し

て
最
近
注
目
さ
れ
て
い
る
の
が
、
パ

ソ
コ
ン
や
ス
マ
ホ
な
ど
で
使
用
さ
れ

て
い
る
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ
テ
リ

ー
だ
。
こ
ち
ら
は
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ

ン
が
電
極
間
で
行
き
来
す
る
反
応
を

利
用
し
て
放
充
電
す
る
仕
組
み
の
充

電
池
で
、
鉛
蓄
電
池
よ
り
高
出
力
で

高
電
圧
を
維
持
し
続
け
、
放
充
電
の

回
数
（
サ
イ
ク
ル
）
が
多
い
た
め
に

長
寿
命
な
蓄
電
池
と
さ
れ
て
い
る
。

　

そ
し
て
、
鉛
蓄
電
池
の
デ
ィ
ー
プ

サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
と
リ
チ
ウ
ム

イ
オ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
の
最
大
の
違
い

は
、
主
成
分
の
差
に
よ
る
重
量
差
だ

ろ
う
。
同
じ
出
力
（
Ａ
ｈ
）
な
ら
、

鉛
に
比
べ
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
は
１
／

５
以
下
の
重
量
と
な
り
、
軽
量
か
つ

コ
ン
パ
ク
ト
な
サ
イ
ズ
と
な
る
の

だ
。

　

し
か
し
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ

テ
リ
ー
は
同
出
力
の
鉛
蓄
電
池
に
比

べ
て
数
倍
は
高
価
で
、
さ
ら
に
充
電

時
の
電
圧
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
難
し
く

な
る
。
ま
た
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ

ッ
テ
リ
ー
は
高
電
圧
を
維
持
し
続
け

る
の
で
、
電
圧
の
変
化
で
充
電
量
を

計
測
す
る
バ
ッ
テ
リ
ー
残
量
計
は
使

え
な
い
。

　

そ
し
て
、
鉛
蓄
電
池
の
デ
ィ
ー
プ

サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
で
問
題
と
な

っ
て
い
る
の
が
、
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク

ル
バ
ッ
テ
リ
ー
と
銘
打
っ
て
販
売
さ

れ
る
安
価
な
製
品
の
多
く
が
、
正
式

の
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
で
は
な
く
、

充
電
残
量
が
50
％
を
切
る
と
サ
イ
ク

ル
性
能
が
極
端
に
落
ち
て
し
ま
う
、

セ
ミ
サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
で
あ
る

こ
と
だ
。
正
式
な
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク

ル
バ
ッ
テ
リ
ー
は
、
オ
プ
テ
ィ
マ
・

イ
エ
ロ
ー
ト
ッ
プ
な
ど
で
、
75
Ａ
ｈ

で
標
準
小
売
り
価
格
が
７
万
円
以
上

も
す
る
。
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サブバッテリーにはディープサイクルバッテリーやリチ
ウムイオンバッテリーなどさまざまあるが、今回は話題の
「SUPER B」に焦点を当て実験したぞ。
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バッテリーの違いによる性能

●講師プロフィール：小西憲一（こにし けんいち）
キャンピングワークス代表取締役。若い頃からテントでアウトドア、
トレーラーやキャンピングカーでサーフィンを楽しむ。平成11年、満
を持してキャンピングワークスを創設。
☎：042-479-1338　URL：http://www.camping works.com

リチウムは高電圧を
維持する能力が高く
重量が軽くて小さい

ディープサイクルと
リチウムバッテリー
の違いについて

た
実
験
を
行
っ
た
が
、
暖
房
で
は
時

に
よ
っ
て
何
倍
も
の
電
力
を
消
費
す

る
の
で
、
１
５
０
Ａ
ｈ
や
１
６
０
Ａ

ｈ
程
度
だ
と
、
消
費
電
力
が
３
倍
と

想
定
す
る
と
、
ど
ち
ら
も
50
分
程
度

し
か
稼
働
し
な
い
と
予
想
さ
れ
る
。

ま
た
計
測
に
は
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ

ッ
テ
リ
ー
で
も
残
量
が
計
測
で
き
、

さ
ら
に
終
止
電
圧
も
０
・
１
Ｖ
単
位

で
計
測
で
き
る
ボ
ト
ロ
ニ
ッ
ク
・
バ

ッ
テ
リ
ー
残
量
計
を
使
用
し
た
。

　

外
気
温
15
℃
（
車
内
温
度
も
同

様
）
で
エ
ア
コ
ン
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ

る
と
、
車
内
温
度
を
30
℃
ま
で
一
気

に
上
げ
よ
う
と
エ
ア
コ
ン
の
イ
ン

バ
ー
タ
ー
が
作
動
し
て
い
る
ら
し

く
、
ボ
ト
ロ
ニ
ッ
ク
の
電
流
表
示
が

１
０
０
Ａ
を
超
え
１
５
０
Ａ
に
迫
る

る
。
こ
の
数
値
は
セ
ミ
サ
イ
ク
ル
バ

ッ
テ
リ
ー
で
の
冷
房
実
験
の
３
倍
以

上
の
数
値
で
、
オ
プ
テ
ィ
マ
は
フ
ル

放
電
ま
で
１
時
間
持
た
な
い
計
算
。

　

し
か
し
不
思
議
な
こ
と
に
、
予
測

の
50
分
を
超
え
て
も
、
ど
ち
ら
と
も

順
調
に
稼
働
し
続
け
る
。
こ
れ
は
車

内
温
が
30
℃
に
な
り
、
エ
ア
コ
ン
の

イ
ン
バ
ー
タ
ー
機
能
に
よ
り
、
消
費

電
力
が
下
が
っ
た
か
ら
だ
。
そ
し
て

１
時
間
10
分
を
超
え
て
、
オ
プ
テ
ィ

マ
は
ダ
ウ
ン
。
ス
ー
パ
ー
Ｂ
は
１
時

間
半
を
超
え
て
も
稼
働
し
続
け
、
１

時
間
40
分
ほ
ど
で
終
止
。

　

計
算
上
で
は
約
７
％
容
量
が
勝
る

ス
ー
パ
ー
Ｂ
だ
が
、
同
比
率
で
計
算

す
る
と
40
％
オ
ー
バ
ー
の
性
能
と
な

り
、
終
止
電
圧
も
高
か
っ
た
。

　

今
回
の
実
証
実
験
は
、
デ
ィ
ー
プ

サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
と
し
て
過
去

の
実
証
実
験
で
高
出
力
を
長
時
間
維

持
し
続
け
た
オ
プ
テ
ィ
マ
の
イ
エ
ロ

ー
ト
ッ
プ 

Ｄ
１
４
０
０
Ｓ
（
75
Ａ

ｈ
）
と
、
最
新
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン

バ
ッ
テ
リ
ー
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い

る
ス
ー
パ
ー
Ｂ
の
Ｓ
Ｂ
12
Ｖ
１
６
０

Ｅ
︲
Ｚ
Ｃ
（
１
６
０
Ａ
ｈ
）
で
、
家

庭
用
エ
ア
コ
ン
を
ど
れ
だ
け
の
時
間

稼
働
さ
せ
ら
れ
る
か
を
み
て
み
た
。

　

75
Ａ
ｈ
対
１
６
０
Ａ
ｈ
で
は
、
当

然
の
こ
と
な
が
ら
１
６
０
Ａ
ｈ
が
勝

っ
て
し
ま
う
の
で
、
同
条
件
に
近
づ

け
る
た
め
に
、
オ
プ
テ
ィ
マ
は
２
個

を
並
列
接
続
に
し
て
１
５
０
Ａ
ｈ
と

し
て
比
較
実
験
を
行
う
。
稼
働
さ
せ

る
エ
ア
コ
ン
は
省
エ
ネ
型
の
イ
ン
バ

ー
タ
ー
式
で
、
オ
ー
ル
電
化
型
キ

ャ
ン
ピ
ン
グ
カ
ー
に
搭
載
さ
れ
る

こ
と
が
多
い
、
ダ
イ
キ
ン
の
出
力

２
２
０
０
Ｗ
型
。
こ
の
エ
ア
コ
ン
を

も
っ
と
も
電
力
を
使
う
強
暖
房
モ
ー

ド
（
設
定
温
度
は
30
℃
で
風
量
は

強
）
で
稼
働
さ
せ
て
み
た
。

　

以
前
に
１
０
５
Ａ
ｈ
の
セ
ミ
サ
イ

ク
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
３
個
を
並
列
に
接

続
（
３
１
５
Ａ
ｈ
）
し
て
、
真
夏
に

冷
房
状
態
で
５
時
間
程
度
稼
働
さ
せ

高出力の連続使用で
はリチウムイオンが
長時間高電圧を維持

スーパーBと
オプティマバッテリーを
使っての結果は？

　ディープサイクルバッテリーでは、電圧が11.5Vを切ると過放電の可
能性があると言われているが、これもバッテリーのタイプにより微妙に
異なる。そこで、電気に詳しい方が使用するのがバッテリー残量計で、
使用するバッテリーの満充電状態からの残量が％で表示される機器だ。
最近は残量計機能を持つチャージコントローラーもある。　この機能

バッテリーの過放電を
防止する方法はありますか？

A
Q

鉛蓄電池にもリチウ
ムイオンバッテリー
にも対応する、高性
能なボトロニックの
バッテリー残量計。

リチウムイオン対応のボトロニックの
バッテリー残量計は、瞬時の使用電流
も測定できるので、エアコンの暖房状
態の設定を30℃にしての電流状態も
測定。

タイプの異なる
2種類の
バッテリーで
実験

スーパーＢは重量
が約27㎏で、オプ
ティマのD1400S
も１個で約27㎏。
同容量なら、スー
パーＢは半分の重
さだ。

を活用すれば、ディー
プサイクルなら残量が
30％、セミサイクルで
50％を切る前に充電す
ればバッテリーの能力が
維持され、過放電にはな
らない。ただし、多くは
鉛蓄電池専用なので、リ
チウムイオンでは使用不
可となっている。

デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
の
代
表
で
あ
る
オ
プ
テ
ィ

マ
の
Ｄ
１
４
０
０
Ｓ
（
75
Ａ
ｈ
）
を
ツ
イ
ン
に

し
た
１
５
０
Ａ
ｈ
と
、
最
新
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ

ン
で
あ
る
ス
ー
パ
ー
Ｂ
（
１
６
０
Ａ
ｈ
）
で
エ

ア
コ
ン
を
稼
働
さ
せ
る
。

日時：11月15日（水）
場所：キャンピングワークス工場
外気温：15℃
湿度：68％
エアコン機種：ダイキンF22STES 2.2kW
設定温度：30℃
風量：強
　　　　
●リチウム
稼働時間：１時間40分19秒
終止電圧：11.9V

●オプティマ
稼働時間：１時間11分57秒
終止電圧：11.6V


