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太
陽
光
発
電
で
発
電
の
源
と
な
る

の
は
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
だ
が
、
ソ
ー

ラ
ー
パ
ネ
ル
は
使
う
素
材
に
よ
っ
て

直
射
日
光
下
や
日
陰
で
の
発
電
効
率

（
太
陽
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
電
気
に
変

え
る
能
力
）
が
異
な
る
。
日
本
で
多

く
使
わ
れ
て
い
る
の
は
、
シ
リ
コ
ン

系
と
呼
ば
れ
る
シ
リ
コ
ン
を
素
材
と

し
た
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
だ
。
な
か
で

も
、
住
宅
や
キ
ャ
ン
ピ
ン
グ
カ
ー
用

と
し
て
主
流
な
の
が
、
単
結
晶
シ
リ

コ
ン
の
パ
ネ
ル
で
、
発
電
効
率
が

20
％
前
後
と
非
常
に
高
い
。

　

ま
た
、
同
じ
シ
リ
コ
ン
で
も
比
較

的
安
価
に
製
造
で
き
る
多
結
晶
シ
リ

コ
ン
の
パ
ネ
ル
も
あ
る
が
、
発
電
効

率
は
単
結
晶
よ
り
も
数
％
程
度
落
ち

る
の
で
、
太
陽
光
発
電
所
な
ど
の
広

い
場
所
に
多
数
設
置
す
る
の
に
向

く
。
そ
し
て
、
ど
ち
ら
も
ソ
ー
ラ
ー

パ
ネ
ル
に
仕
上
げ
る
際
に
、
セ
ル

（
発
電
す
る
素
子
）
を
保
護
す
る
た

め
上
に
特
殊
強
化
ガ
ラ
ス
を
置
き
、

設
置
し
や
す
い
よ
う
に
金
属
フ
レ
ー

ム
で
囲
っ
て
い
る
製
品
が
主
流
だ
。

　

同
じ
シ
リ
コ
ン
系
パ
ネ
ル
で
も
、

ガ
ラ
ス
や
合
成
樹
脂
の
上
に
シ
リ
コ

ン
素
材
を
薄
く
付
着
さ
せ
た
、
ア
モ

ル
フ
ァ
ス
シ
リ
コ
ン
と
呼
ば
れ
る
タ

イ
プ
も
あ
る
。
パ
ネ
ル
軽
量
化
や
、

シ
リ
コ
ン
の
使
用
量
を
少
な
く
し
て

安
価
に
で
き
る
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
。

し
か
し
発
電
効
率
は
単
結
晶
シ
リ
コ

ン
の
半
分
程
度
に
な
っ
て
し
ま
う
。

　

こ
れ
ら
主
流
と
な
っ
て
い
る
シ
リ

コ
ン
系
は
、
晴
天
時
の
発
電
能
力
に

優
れ
る
も
の
の
、
日
陰
や
曇
天
時
の

発
電
能
力
が
非
常
に
低
い
。
さ
ら
に

シ
リ
コ
ン
の
特
性
と
し
て
高
熱
に
晒

さ
れ
る
と
発
電
効
率
が
低
く
な
る
。

一
般
的
に
セ
ル
の
温
度
が
25
℃
が
最

高
と
な
り
、
１
℃
上
昇
す
る
ご
と
に

発
電
効
率
が
０
・
５
％
低
下
す
る
。

　

そ
の
熱
に
対
す
る
弱
点
を
克
服
す

る
た
め
に
、
結
晶
シ
リ
コ
ン
系
と
ア

モ
ル
フ
ァ
ス
シ
リ
コ
ン
系
を
合
体
さ

せ
た
、
Ｈ
Ｉ
Ｔ
シ
リ
コ
ン
型
パ
ネ
ル

も
開
発
さ
れ
て
い
る
。

　

最
近
注
目
さ
れ
て
い
る
の
は
、
コ

ス
ト
の
高
い
シ
リ
コ
ン
を
素
材
に
用

い
な
い
研
究
開
発
中
の
化
学
合
成
物

を
原
料
と
す
る
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル

だ
。
発
電
効
率
が
単
結
晶
シ
リ
コ
ン

に
迫
る
勢
い
で
、
日
陰
や
曇
天
時
の

発
電
能
力
が
高
い
も
の
の
、
本
体
が

重
く
高
価
に
な
っ
て
し
ま
う
弱
点
が

あ
る
。
さ
ら
に
、
キ
ャ
ン
ピ
ン
グ
カ

ー
で
使
用
し
や
す
い
12
Ｖ
対
応
型
が

一
般
製
品
化
さ
れ
て
い
な
い
。
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最近、特に関心度が高まっているソーラーシステムだが、
パネルとルーフの間のクリアランス（熱問題）によって充
電に差が出るという。今回の実験はこれを実証しよう。
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シリコン系の素材は
高発電量で人気だが
高温下で発電量低下

ソーラーシステムの
種類と特性について

型
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
が
出
回
る
よ
う

に
な
っ
て
き
た
。

　

そ
こ
で
今
回
は
、
鉄
板
ル
ー
フ
の

代
表
格
と
な
る
ハ
イ
エ
ー
ス
の
ル
ー

フ
に
直
張
り
し
た
場
合
と
、
間
に
断

熱
材
を
挟
ん
で
設
置
し
た
場
合
の
発

電
量
の
差
を
実
証
実
験
し
て
み
た
。

さ
ら
に
、
通
常
の
発
電
量
と
比
較
す

る
た
め
に
、
パ
ネ
ル
を
38
℃
に
冷
や

し
た
場
合
の
発
電
量
も
計
測
し
て
み

た
。

　

実
験
に
使
用
し
た
の
は
、
イ
タ
リ

ア
製
の
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
タ
イ
プ
の
ソ

ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
。
灼
熱
の
コ
ン
ク
リ

ー
ト
に
敷
い
て
も
発
電
効
率
が
落
ち

難
い
と
さ
れ
る
「
Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ｂ
Ｉ
Ａ
Ｎ 

Ｆ
Ｌ
Ｅ
Ｘ 

Ｓ
Ｘ
Ｐ 

１
５
４
Ｑ
（
多

結
晶
シ
リ
コ
ン
型
で
１
５
４
Ｗ
）
」

に
、
低
価
格
で
信
頼
性
の
高
い
ソ
ー

ラ
ー
チ
ャ
ー
ジ
ャ
ー
「
Ｓ
Ａ
︲
Ｂ
Ａ

20
（
電
菱
の
20
Ａ
型
で
Ｐ
Ｗ
Ｍ
方

式
）
」
を
介
し
て
充
電
し
て
み
た
。

　

実
験
中
は
パ
ネ
ル
表
面
と
ル
ー
フ

上
（
断
熱
材
使
用
で
は
断
熱
材
表

面
）
、
そ
れ
ぞ
れ
の
温
度
を
レ
ー
ザ

ー
測
定
式
の
温
度
計
で
測
定
し
な
が

ら
、
解
放
電
圧
と
電
流
に
加
え
バ
ッ

テ
リ
ー
入
力
電
圧
を
測
定
。

　

い
ざ
実
験
し
て
み
る
と
、
一
般
的

な
ハ
ー
ド
枠
タ
イ
プ
と
は
異
な
り
、

ど
の
条
件
化
で
も
差
が
な
か
っ
た
。

と
く
に
開
放
電
圧
×
電
流
＝
出
力
の

計
算
値
は
、
断
熱
材
使
用
と
な
し
で

は
共
に
約
１
８
０
Ｗ
と
な
り
、
パ
ネ

ル
本
体
を
覆
う
樹
脂
が
セ
ル
を
熱
か

ら
守
る
こ
と
が
判
明
し
た
。

　

キ
ャ
ン
ピ
ン
グ
カ
ー
で
現
在
主
流

の
シ
リ
コ
ン
系
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
を

装
着
す
る
場
合
、
ル
ー
フ
に
装
着
す

る
の
が
一
般
的
だ
。
ル
ー
フ
が
金
属

素
材
の
場
合
は
、
夏
に
直
射
日
光
の

影
響
で
60
℃
以
上
に
高
熱
化
す
る
の

で
、
ル
ー
フ
か
ら
の
熱
が
ソ
ー
ラ
ー

パ
ネ
ル
に
伝
わ
ら
な
い
よ
う
ル
ー
フ

キ
ャ
リ
ア
な
ど
で
離
し
て
設
置
す
る

の
が
一
般
的
。

　

前
項
で
の
25
℃
を
基
準
に
、
１
℃

パ
ネ
ル
温
度
が
上
昇
す
る
と
０
・

５
％
低
下
す
る
計
算
を
用
い
る
と
、

出
力
１
０
０
Ｗ
の
パ
ネ
ル
（
25
℃
で

の
最
高
出
力
）
が
65
℃
ま
で
熱
せ
ら

れ
る
と
、
40
℃
の
温
度
差
と
な
り
、

出
力
低
下
は
40
℃
×
０
・
５
＝
20
％

と
な
り
、
20
％
×
１
０
０
Ｗ
＝
20
Ｗ

の
損
出
に
な
る
計
算
だ
。

　

最
近
は
１
０
０
Ｗ
パ
ネ
ル
を
２
枚

設
置
す
る
ケ
ー
ス
が
多
い
の
で
、
も

し
パ
ネ
ル
２
枚
を
金
属
ル
ー
フ
に
直

張
り
す
る
と
、
40
Ｗ
も
の
電
気
を
損

失
す
る
こ
と
に
な
る
。
こ
れ
を
避
け

る
た
め
に
も
、
ル
ー
フ
か
ら
ソ
ー
ラ

ー
パ
ネ
ル
を
離
し
て
設
置
す
る
の
が

一
般
的
な
の
だ
。

　

と
こ
ろ
が
最
近
、
ル
ー
フ
に
直
張

り
す
る
の
に
最
適
な
フ
レ
キ
シ
ブ
ル

高断熱仕様の製品は
内部の発電セルまで
熱が伝わらず高発電

直張りとクリアランスを
とった場合の違いは？

　一般的なソーラーパネルは、セル（発電する半導体素子）を落下物な
どの衝撃から守るために特殊強化ガラスで覆い、設置しやすいように周
囲を金属枠で覆ったタイプが主流になっている。それに対してフレキシ
ブルタイプは、セルを合成樹脂で覆う（受光面は透明な樹脂フィルムが
主流）ことで衝撃から守る形状のパネル。特徴は、軽くて曲がりやすい
樹脂で覆うことにより、両面テープなどで曲面に貼り付けられ、丸めて
持ち運べば手軽にどこでも使用できる。弱点は同じ表面積では一般タイ
プよりも発電力が劣り、強い衝撃で破損しやすい点だ。

ソーラーパネルでフレキシブルタイプって
聞いたことあるけど、これは何？

A

Q

フ
レ
キ
シ
ブ
ル
タ
イ
プ
は
軽
量
で
持
ち
運
び
に
便

利
で
、
折
り
曲
げ
て
の
貼
り
付
け
設
置
が
で
き

る
。
現
在
は
枠
入
り
の
一
般
タ
イ
プ
よ
り
も
高
価

だ
が
、
化
合
物
系
パ
ネ
ル
の
進
化
で
低
価
格
化
に

期
待
。

↑炎天下ではソーラーパネルの表面は60℃以上となり、触
ると火傷してしまう灼熱状態。↓通常の温度計では測定不能
なので、温度測定はレーザー測定式温度計が必需だ。

レ
ー
ザ
ー
測
定
式
温
度
計
（
下
）

で
、
離
れ
た
場
所
か
ら
各
部
の
表
面

温
度
を
測
定
し
な
が
ら
、
ク
リ
ッ
プ

メ
ー
タ
ー
な
ど
で
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル

電
量
や
開
放
電
圧
を
測
定
す
る
。

ソーラーパネルの
熱問題を

実験しました！

※コメント：実験結果は温度やチャージャーの性能により大きく変わります。

断熱材あり

PWM方式

12.6V

53.9℃

59.4℃

67.9℃

19.65V

9.2A

13.8V

パネルを冷やす

PWM方式

12.2V

52.6℃

ー

38.1℃

20.79V

8.34A

12.38V

チャージャー種類

バッテリー電圧

鉄板温度

断熱材温度

パネル温度

開放電圧

電流

バッテリー入力電圧

断熱材なし

PWM方式

12.6V

54.2℃

ー

64.7℃

19.83V

9.1A

13.6V

●実験日時：①９月５日11:00
〜13:00　②９月13日11:00〜
13:00
●天気：快晴
●温度・湿度：①34.8℃／36% 
②35.5℃／34％
●実験場所：キャンピングワーク
ス２階屋上駐車場
●実験に使用したソーラーパネ
ル：フィルムタイプソーラーパ
ネル 154W 多結晶（SOLBIAN 
FLEX SXP154Q）
●実験に使用したチャージャー：
SA-BA20（DENRYO）

ソーラー実験


