
089 088

　

最
近
の
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
は
年
々

進
化
し
、
一
般
家
庭
用
（
24
Ｖ
仕

様
）
で
は
発
電
効
率
（
モ
ジ
ュ
ー
ル

変
換
効
率
）
が
20
％
を
超
え
る
製
品

が
続
々
登
場
。
車
載
用
（
一
般
的
に

12
Ｖ
仕
様
）
タ
イ
プ
も
発
電
効
率
が

上
昇
し
、
軽
キ
ャ
ン
パ
ー
の
ル
ー
フ

に
余
裕
で
積
載
可
能
な
２
０
０
Ｗ
タ

イ
プ
ま
で
登
場
し
て
い
る
。

　

ま
た
、
軽
量
化
の
進
歩
も
凄
ま
じ

く
、
長
さ
１
６
０
㎝
弱
×
幅
80
㎝
強

の
サ
イ
ズ
で
最
大
出
力
が
２
０
０
Ｗ

オ
ー
バ
ー
の
パ
ネ
ル
で
も
重
量
が
15

㎏
程
し
か
な
か
っ
た
り
、
フ
レ
キ
シ

ブ
ル
タ
イ
プ
（
自
由
に
折
り
曲
げ
可

能
）
で
は
１
０
０
Ｗ
で
重
量
が
４
㎏

の
製
品
ま
で
あ
る
。
さ
ら
に
、
発
電

能
力
が
80
％
程
度
ま
で
落
ち
る
保
障

期
間
が
10
年
以
上
に
な
る
パ
ネ
ル
が

多
く
、
な
か
に
は
20
年
保
障
の
パ
ネ

ル
ま
で
出
現
し
て
い
る
。
し
か
も
価

格
も
低
下
し
、
ネ
ッ
ト
通
販
な
ど
で

は
１
５
０
Ｗ
パ
ネ
ル
と
チ
ャ
ー
ジ
コ

ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
の
セ
ッ
ト
で
５
万
円

を
切
っ
た
り
し
て
い
る
。
そ
の
影
響

か
、
最
近
で
は
中
古
パ
ネ
ル
も
多
く

出
回
り
、
１
２
５
Ｗ
タ
イ
プ
で
１
万

円
強
。
大
型
の
２
２
５
Ｗ
タ
イ
プ
が

２
万
円
台
で
流
通
し
て
い
る
。

　

そ
こ
で
今
回
の
実
証
実
験
は
、
格

安
で
入
手
で
き
る
中
古
の
ソ
ー
ラ
ー

パ
ネ
ル
の
発
電
能
力
を
実
証
し
て
み

る
こ
と
に
し
た
。
中
古
は
怖
く
て
手

を
出
せ
な
い
と
躊
躇
す
る
読
者
も
多

い
だ
ろ
う
が
、
数
年
前
か
ら
ソ
ー
ラ

ー
シ
ス
テ
ム
を
搭
載
し
て
い
る
方
に

と
っ
て
、
積
載
し
て
い
る
ソ
ー
ラ
ー

パ
ネ
ル
の
能
力
低
下
具
合
の
目
安
に

な
る
は
ず
だ
。

　

ま
た
、
古
い
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
で

は
充
電
電
圧
が
変
化
し
て
し
ま
う
奇

怪
な
現
象
が
最
近
見
受
け
ら
れ
る
の

で
、
合
わ
せ
て
新
旧
の
ソ
ー
ラ
ー
パ

ネ
ル
で
、
同
じ
ソ
ー
ラ
ー
チ
ャ
ー
ジ

コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
を
使
っ
た
時
に
事

実
か
ど
う
か
を
確
か
め
る
実
験
を
行

っ
て
み
る
こ
と
に
し
た
。

　

冬
場
は
日
射
量
が
少
な
い
の
で
、

ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
の
発
電
能
力
の
実

験
に
は
不
向
き
と
思
う
読
者
も
い
る

が
、
逆
に
夏
の
強
い
日
差
し
は
パ
ネ

ル
表
面
の
温
度
が
上
が
り
、
半
導
体

の
一
種
で
あ
る
発
電
モ
ジ
ュ
ー
ル
自

体
の
発
電
能
力
が
低
下
し
て
し
ま
う

こ
と
が
あ
る
。
さ
ら
に
、
ソ
ー
ラ
ー

パ
ネ
ル
枠
の
素
材
に
よ
っ
て
も
発
電

モ
ジ
ュ
ー
ル
へ
の
熱
伝
達
具
合
が
違

う
の
で
、
あ
え
て
冬
に
実
証
実
験
す

る
こ
と
に
し
た
。
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今回は、新旧のソーラーパネルを使って、電力の供給に
どれくらいの差があるのかを実験検証するぞ。古いタイ
プのものはどんな結果になったのか気になるところだ。

防災にも役立つ!! 完全保存版
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新旧ソーラーパネル

●講師プロフィール：小西憲一（こにし けんいち）
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を持してキャンピングワークスを創設。
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古いソーラーパネルは
発電の能力が低下して
使いものにならない？

近年のソーラー充電
システムの状況は
どうなってるの？

圧
も
測
定
し
て
み
た
。

　

測
定
は
快
晴
無
風
の
場
所
で
行
っ

た
。
ま
ず
は
、
パ
ネ
ル
単
体
の
発
電

能
力
を
計
測
す
る
た
め
に
、
ソ
ー
ラ

ー
チ
ャ
ー
ジ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
を
接

続
せ
ず
に
開
放
電
圧
を
測
っ
て
み
る

と
、
旧
式
は
28
・
13
Ｖ
と
非
常
に
高

い
電
圧
と
な
っ
た
。
一
方
の
新
型

は
、
21
・
33
Ｖ
と
低
い
電
圧
と
な
っ

た
が
、
旧
式
の
開
放
電
圧
は
公
称
で

30
Ｖ
な
の
で
、
電
圧
は
約
94
％
出
て

い
る
。
新
型
は
開
放
電
圧
が
21
・
33

Ｖ
な
の
で
、
こ
ち
ら
も
約
94
％
の
電

圧
と
な
り
、
旧
式
も
新
型
も
能
力
的

に
は
変
わ
ら
な
い
。
す
な
わ
ち
、
旧

式
で
も
パ
ネ
ル
自
体
の
発
電
能
力
は

低
下
し
て
い
な
い
結
果
と
な
る
。

　

そ
し
て
、
ソ
ー
ラ
ー
チ
ャ
ー
ジ
コ

ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
を
接
続
し
て
充
電
電

圧
を
測
定
し
て
み
る
と
、
実
験
ス
タ

ー
ト
前
の
バ
ッ
テ
リ
ー
の
電
圧
が

12
・
95
Ｖ
だ
っ
た
も
の
が
、
旧
式
で

は
13
・
62
Ｖ
ま
で
し
か
上
が
ら
ず
、

新
型
で
は
13
・
71
Ｖ
ま
で
上
が
っ

た
。
差
は
わ
ず
か
０
・
09
Ｖ
だ
が
、

同
じ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
な
の
に
差
が

出
て
し
ま
っ
た
の
だ
。
さ
ら
に
充
電

中
の
電
流
を
計
る
と
、
旧
式
が
３
・

79
Ａ
だ
っ
た
の
に
対
し
、
新
型
は

４
・
03
Ａ
と
わ
ず
か
に
上
回
っ
た
。

こ
れ
は
、
新
型
の
パ
ネ
ル
の
多
く
が

電
圧
よ
り
も
電
流
重
視
の
設
定
に
な

り
、
旧
式
は
電
圧
重
視
と
な
っ
て
い

る
の
で
、
余
分
な
電
圧
を
カ
ッ
ト
す

る
Ｐ
Ｗ
Ｍ
方
式
の
充
電
に
起
因
す
る

と
思
わ
れ
る
。

　

今
回
の
実
証
実
験
で
使
用
す
る
新

旧
の
パ
ネ
ル
は
、
新
型
が
発
電
能
力

１
５
０
Ｗ
タ
イ
プ
（
最
大
出
力
作
動

電
圧
18
・
５
Ｖ
×
最
大
出
力
作
動
電

流
８
・
11
Ａ
）
で
、
開
放
電
圧
（
コ

ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
を
接
続
し
な
い
時
の

最
大
電
圧
）
が
22
・
６
Ｖ
。
対
す
る

旧
式
パ
ネ
ル
は
、
２
０
１
１
年
３
月

製
造
の
１
８
０
Ｗ
タ
イ
プ
（
最
大
出

力
作
動
電
圧
、
電
流
は
不
明
）
で
、

開
放
電
圧
は
30
Ｖ
。
上
の
写
真
で
見

て
分
か
る
通
り
、
５
年
前
の
製
品
な

の
で
サ
イ
ズ
は
大
き
く
、
重
量
も
20

㎏
程
（
右
の
新
型
は
11
㎏
）
。
こ
の

新
旧
の
パ
ネ
ル
を
、
一
般
的
な
Ｐ
Ｗ

Ｍ
方
式
（
充
電
電
圧
よ
り
高
い
電
圧

を
熱
廃
棄
）
の
ソ
ー
ラ
ー
チ
ャ
ー
ジ

コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
に
接
続
し
、
充
電

能
力
を
測
定
し
て
み
た
。

　

ソ
ー
ラ
ー
チ
ャ
ー
ジ
コ
ン
ト
ロ
ー

ラ
ー
は
電
菱
の
「
Ｓ
ｏ
ｌ
ａ
ｒ　

Ａ

ｍ
ｐ 

Ｂ
（
充
電
電
圧
14
・
４
Ｖ
）

を
使
い
、
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
と
し
て

良
く
使
わ
れ
る
Ｇ
＆
Ｙ
ｕ
の
１
０
５

Ａ
ｈ
タ
イ
プ
（
Ｓ
Ｍ
Ｆ
27
︲
Ｍ
Ｓ
︲

７
３
０
）
バ
ッ
テ
リ
ー
に
充
電
を
行

い
、
充
電
電
流
を
測
定
。
さ
ら
に
、

同
じ
ソ
ー
ラ
ー
チ
ャ
ー
ジ
コ
ン
ト
ロ

ー
ラ
ー
な
ら
同
様
の
は
ず
の
充
電
電

旧式パネルでも高発電
充電方式の違いにより
充電能力が変化する！

新旧のソーラーパネルで
電力供給の差は
どのくらい出たのか？

　安価なPWM方式のソーラーチャージコントローラーは、一般的に
鉛蓄電池の充電に最適な充電電圧と、フロー充電（ほぼ満充電に近い
状態での充電）時の最適な電圧が設定され、設定変更による事故防止
のために、あえてモニターを付けない製品が多い。それに対して、モ
ニター付きの製品の多くは、海外でのニーズから充電時の各種設定の
変更を狙い、モニターを見ながら充電電圧の変更などを行えるように
している。ただし、設定変更による過充電や電装系の破損は自己責任
となる。また、モニター付きの製品の中には、現在の充電電流やバッ
テリーの現状の容量、使用電力量などを表示できる製品もあるので、
見える場所に設置するには良いだろう。

ソーラーチャージャーにモニターの
有無があるが、なにがどう違うの？

A

Q

右側が一般的なPWM方式のチャージャー。電装系のボックス内に設置するので、シ
ンプルな作りだ。左側は液晶パルネ表示式で各種設定変更や電装系の現状を表示。

→5年落ちの旧式パネル（左）は180Wタイプで大きく重
い。対する新型（右）は150Wタイプだが小さく軽い。こ
の２枚それぞれを同じPWM方式のチャージャーを介して、
105Ahのサブバッテリーにどれだけの電気を充電するかを
実証実験。すると下の表のように、旧式は開放電圧が高く
パネル本体の劣化はなかったが、チャージャーとの相性は
悪かったようで充電量が低かった。↓1.テスター。2.クリッ
プメーター。3.ソーラーチャージコントローラー。

新旧の
ソーラーパネルで
実験しました！

↑クリップメーターでバッテリーへの充電電流を測
定し、←テスターでバッテリーの電圧を測定。

実験日時：2016年1月14日　ＰＭ1時30分　天候快晴
実験場所：キャンピングワークス本社屋上駐車場
実験スタート前のバッテリー電圧12.95Ｖ

1

2

3

開放電圧

28.13V

21.33V

電流

3.79A

4.03A

充電電圧

13.62V

13.71V

古いソーラーパネル

新しいソーラーパネル


