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キ
ャ
ン
ピ
ン
グ
カ
ー
の
電
装
品

は
、
外
部
コ
ン
セ
ン
ト
（
Ａ
Ｃ

１
０
０
Ｖ
）
を
接
続
し
な
い
状
態
で

は
、
車
載
の
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
か
ら

電
気
を
供
給
す
る
シ
ス
テ
ム
に
な
っ

て
い
る
。
そ
こ
で
重
要
な
の
が
、
サ

ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
の
満
充
電
状
態
で
の

容
量
で
、
こ
の
容
量
が
多
い
ほ
ど
電

装
品
を
長
時
間
使
え
る
こ
と
に
な

る
。

　

デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ
リ
ー

の
多
く
は
、
こ
の
容
量
が
20
時
間
率

（
容
量
の
１
／
20
の
電
流
を
使
い
続

け
て
、
20
時
間
後
に
残
量
が
ほ
ぼ

０
に
な
る
数
値
）
で
表
示
さ
れ
て

い
る
。
た
と
え
ば
、
20
時
間
率
が

１
０
５
Ａ
ｈ
の
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル

バ
ッ
テ
リ
ー
は
、
20
時
間
で
１
０
５

Ａ
の
電
気
が
使
用
で
き
る
こ
と
に
な

る
が
、
１
時
間
で
使
う
の
に
最
適
な

電
気
は
１
０
５
Ａ
÷
20
時
間
な
の
で

５
Ａ
強
と
な
る
。
こ
の
数
値
は
車
載

型
冷
蔵
庫
の
平
均
値
と
な
る
の
で
、

満
充
電
状
態
で
も
冷
蔵
庫
だ
け
を
稼

働
さ
せ
る
だ
け
で
、
20
時
間
で
バ
ッ

テ
リ
ー
容
量
は
０
に
な
っ
て
し
ま

う
。

　

そ
れ
な
ら
、
ト
ー
タ
ル
で
10
Ａ
の

電
気
を
使
い
続
け
た
ら
10
時
間
使
え

る
と
思
い
が
ち
だ
が
、
規
定
以
上
の

電
気
を
使
う
と
バ
ッ
テ
リ
ー
の
能
力

が
低
下
す
る
弱
点
が
一
般
的
な
デ
ィ

ー
プ
サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
に
は
あ

る
の
で
、
10
時
間
は
持
た
な
い
。
と

く
に
、
イ
ン
バ
ー
タ
ー
を
介
し
て
高

出
力
の
家
電
品
（
Ａ
Ｃ
１
０
０
Ｖ
で

３
０
０
Ｗ
以
上
）
を
使
う
と
、
以
前

や
っ
た
実
証
実
験
の
よ
う
に
、
計
算

上
よ
り
も
か
な
り
短
時
間
で
充
電
容

量
が
低
下
し
て
し
ま
う
。

　

ま
た
、
消
費
電
力
が
電
流
（
Ａ
）

で
は
な
く
消
費
電
力
量
（
Ｗ
）
で
表

示
さ
れ
る
電
装
品
は
、
１
０
５
Ａ

ｈ
の
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ

リ
ー
な
ら
、
１
０
５
Ａ
×
12
Ｖ
＝

１
２
６
０
Ｗ
ｈ
の
容
量
か
ら
の
割
り

算
で
稼
働
可
能
時
間
が
計
算
で
き

る
。
逆
に
、
次
ペ
ー
ジ
の
よ
う
に
消

費
電
力
量
（
Ｗ
）
÷
12
Ｖ
の
計
算

で
、
す
べ
て
を
電
流
量
（
Ａ
）
に
直

し
て
計
算
し
て
も
良
い
だ
ろ
う
。

　

さ
ら
に
、
バ
ッ
テ
リ
ー
を
２
個
並

列
接
続
し
た
ツ
イ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
仕

様
な
ら
、
バ
ッ
テ
リ
ー
容
量
は
倍
に

な
る
が
、
容
量
の
１
／
20
Ａ
以
上
の

電
気
を
使
う
と
使
用
可
能
時
間
は
計

算
値
よ
り
も
短
く
な
り
が
ち
だ
。
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今回は、もっとも質問の多い「電装品って何時間使える
の？」という疑問を実験で実証。計算上と実際はどれく
らいの差があるのだろうか。
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電装品は何時間使えるの？
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サブバッテリーの
満充電での容量を
把握することが基本

電装品をどのくらい
使うことができるのか
計算してみよう

ル
バ
ッ
テ
リ
ー
で
は
、
計
算
上
で

１
０
５
Ａ
ｈ
÷
19
・
３
Ａ
＝
約
５
・

44
ｈ
。
す
な
わ
ち
、
５
時
間
半
弱
で

電
力
供
給
は
停
止
し
て
し
ま
う
は
ず

だ
。

　

そ
し
て
計
測
を
開
始
す
る
と
、
し

ば
ら
く
し
て
総
計
で
計
測
し
て
い
た

電
流
計
が
次
第
に
低
下
し
、
冷
蔵
庫

の
音
が
静
か
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
の

だ
。
こ
れ
は
、
お
そ
ら
く
冷
蔵
庫
内

が
冷
え
て
急
冷
却
に
必
要
だ
っ
た
電

力
が
減
少
し
た
の
だ
ろ
う
。
さ
ら

に
、
Ｆ
Ｆ
ヒ
ー
タ
ー
の
温
風
で
車
内

が
暖
ま
り
、
ゴ
ー
ゴ
ー
と
音
を
上
げ

て
い
た
Ｆ
Ｆ
ヒ
ー
タ
ー
の
音
が
静
か

に
な
る
と
、
総
計
の
Ａ
値
が
さ
ら
に

下
が
っ
た
。
こ
れ
も
車
内
が
設
定
温

度
に
達
し
て
Ｆ
Ｆ
ヒ
ー
タ
ー
の
使
用

電
力
が
低
下
し
た
か
ら
だ
ろ
う
。

　

だ
が
時
折
、
冷
蔵
庫
が
音
を
上
げ

る
と
電
流
計
の
数
値
が
上
が
り
、
Ｆ

Ｆ
ヒ
ー
タ
ー
が
プ
チ
プ
チ
と
点
火
音

を
響
か
せ
る
と
、
い
っ
た
ん
、
低
下

し
て
安
定
し
て
い
た
数
値
が
上
が

る
。
そ
れ
ら
の
現
象
を
繰
り
返
し
て

い
る
う
ち
に
５
時
間
が
経
過
し
、
計

算
上
の
５
時
間
半
を
過
ぎ
て
も
稼
働

し
続
け
、
停
電
と
な
っ
た
の
は
14
時

間
42
分
28
秒
後
だ
っ
た
。

　

こ
の
結
果
か
ら
、
計
算
上
で
バ
ッ

テ
リ
ー
容
量
の
１
／
20
Ａ
以
上
を
消

費
し
て
も
、
冷
蔵
庫
や
Ｆ
Ｆ
ヒ
ー
タ

ー
な
ど
、
一
定
温
度
に
達
し
た
ら
電

力
消
費
量
が
少
な
く
な
る
電
装
な

ら
、
計
算
よ
り
も
長
時
間
使
え
る
と

結
論
で
き
そ
う
だ
。

　

前
項
の
計
算
で
は
、
20
時
間
率
が

１
０
５
Ａ
ｈ
の
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル

バ
ッ
テ
リ
ー
で
は
電
装
系
で
ト
ー
タ

ル
63
Ｗ
以
上
の
消
費
を
継
続
さ
せ
る

と
、
計
算
上
の
稼
働
可
能
時
間
が
短

く
な
り
が
ち
と
説
明
し
た
が
、
そ
れ

で
は
実
際
に
は
ど
う
か
を
実
証
実
験

し
て
み
た
。

　

実
験
に
使
用
し
た
の
は
標
準
的
な

キ
ャ
ブ
コ
ン
の
オ
ル
ビ
ス
・
イ
オ

で
、
通
常
使
用
す
る
Ｄ
Ｃ
12
Ｖ
の
電

装
系
機
器
を
、
20
時
間
率
１
０
５
Ａ

ｈ
の
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ
リ

ー
で
稼
働
さ
せ
て
み
た
。
稼
働
さ
せ

た
電
装
品
は
、
照
明
類
（
４
・
１

Ａ
）
、
ベ
ン
チ
レ
ー
タ
ー
（
０
・
８

Ａ
）
、
冷
蔵
庫
（
６
・
０
Ａ
）
と
、

こ
れ
か
ら
の
季
節
に
欠
か
せ
な
い
Ｆ

Ｆ
ヒ
ー
タ
ー
（
８
・
４
Ａ
）
の
４
種

類
で
、
電
子
レ
ン
ジ
な
ど
の
イ
ン
バ

ー
タ
ー
を
介
し
て
使
用
す
る
家
電
品

は
一
切
使
用
し
て
い
な
い
。

　

ま
ず
は
、
使
用
電
装
品
の
消
費
電

流
の
合
計
は
電
流
系
で
19
・
３
Ａ
と

な
っ
た
。
各
製
品
の
消
費
電
流
は
上

記
の
計
算
で
分
か
る
よ
う
に
、
冷
蔵

庫
と
Ｆ
Ｆ
ヒ
ー
タ
ー
が
高
く
な
っ
て

い
る
。
総
計
で
19
・
３
Ａ
だ
と
、

１
０
５
Ａ
ｈ
の
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク

全容量の1／20の
消費量を超えても
使用可能時間が変化

オルビス・イオの
4つの装備を
使い続けた場合を実験

①
照明

②
ベンチ

レーター

④
FF

ヒーター

③
冷蔵庫

今回は
オルビス・イオで
実験しました！

今回の実験は、オルビス・イオに装備している電流計（Ａ）で、下の各電装品を作動さ
せて使用電流量を計測した。最初の数値は稼働直後のＡ値で、冷蔵庫が定温に達すると
数値が下がり、FFヒーターも設定室温に達すると数値が下がる。室温が下がると短時間
稼働を繰り返し、冷蔵庫とFFヒーターがほぼ無音状態になると低い数値となるので、消
費電力が変化する電装品ではバッテリー容量から使用可能時間は判断しづらい。

　一般的なディープサイクルバッテリーは、バッテリー液の中に鉛の電
極を浸して、化学反応で放充電を行う鉛バッテリーの中で、小電力を長
時間供給しながら、充電容量が50％以下になっても100回以上の放充電
が可能なタイプのバッテリー。
　一方のリチウムイオンバッテリーは、電極間のリチウムイオンの移動
で放充電を行うバッテリーで、大電力の供給にも優れ、充放電の可能回
数が鉛バッテリーの数倍ある。鉛を使わないので軽くコンパクトになり
急速充電にも対応。ただし、高価な材料を使うので価格が高くなる。

リチウムイオンバッテリーは高価だが、
ディープサイクルバッテリーと何が違うの？

A

Q

ディープサイクルバテリーは小電力を長時間供給し続ける鉛蓄電池なので重く大き
いが、リチウムイオンバッテリーは大電力の長時間供給もOKで、軽くて長寿命。

ディープサイクルバッテリー リチウムイオンバッテリー

＜今回の実験内容＞
①4.1A(照明類全点灯)→②4.9A(ベンチレーターON)→
③10.9A(冷蔵庫ON)→④19.3A(FFヒーターON)

●各製品の消費電流
①照明類：4.1A
②ベンチレーター：0.8A(4.9A-4.1A)
③冷蔵庫：6.0A(10.9A-4.9A)
④FFヒーター：8.4A(19.3A-10.9A)

●各製品の消費電力(W=A×12V)
①照明類：49.2W
②ベンチレーター：9.6W
③冷蔵庫：72W
④FFヒーター：100.8W
総計：231.6W

●105Ahサブバッテリーでの計算上の使用可能時間
105A÷19.3A=5.44h→約5時間半
このA数値をW(A×12V)に変換しても同じになるので、
各製品の消費電力がW表示ならサブバッテリーの容量
(Ah)×12Vの数値で計算すれば使用可能時間が出る。

例)105Ahサブバッテリーで照明類だけを全点灯
→105Ah×12V=1,260Wh÷49,2W≒25.6h
約25時間半点灯可能となる。

●実験結果：14時間42分28秒で停止


