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一
般
的
な
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
バ

ッ
テ
リ
ー
は
鉛
を
メ
イ
ン
に
使
用
し

た
鉛
蓄
電
池
で
、
セ
ル
と
呼
ば
れ
る

区
分
さ
れ
た
ス
ペ
ー
ス
内
で
セ
ル
内

に
満
た
さ
れ
た
電
解
液
か
ら
硫
酸
イ

オ
ン
が
電
極
に
移
動
す
る
こ
と
で
、

約
２
Ｖ
の
電
気
を
発
生
さ
せ
る
仕
組

み
に
な
っ
て
い
る
。
一
般
的
な
Ｄ
Ｃ

12
Ｖ
バ
ッ
テ
リ
ー
で
は
、
セ
ル
を
６

個
直
列
に
並
べ
る
こ
と
で
、
２
Ｖ
×

６
個
＝
12
Ｖ
の
電
気
を
発
生
さ
せ
て

い
る
。

　

逆
に
、
充
電
す
る
と
硫
酸
イ
オ
ン

が
電
極
か
ら
離
れ
て
電
解
液
に
戻

り
、
電
解
液
中
の
硫
酸
イ
オ
ン
量
が

増
加
し
て
い
き
、
電
極
か
ら
硫
酸
イ

オ
ン
が
完
全
に
離
れ
満
充
電
と
な

る
。
満
充
電
に
な
れ
ば
電
解
液
中
の

硫
酸
イ
オ
ン
濃
度
が
高
く
な
る
。
そ

の
濃
度
を
示
し
て
く
れ
る
の
が
、
バ

ッ
テ
リ
ー
上
部
に
あ
る
イ
ン
ジ
ケ
ー

タ
ー
（
比
重
計
）
だ
。

　

し
か
し
、
イ
ン
ジ
ケ
ー
タ
ー
の
多

く
は
６
個
あ
る
セ
ル
の
中
の
１
個
に

し
か
付
い
て
お
ら
ず
、
他
の
５
個
が

充
電
不
足
で
も
良
好
（
満
充
電
）
と

表
示
し
て
し
ま
う
。
ま
た
、
硫
酸
イ

オ
ン
濃
度
が
正
常
値
で
も
、
電
極
が

劣
化
し
た
り
長
期
間
の
使
用
で
不
純

物
が
付
着
す
れ
ば
、
充
電
能
力
は
低

下
し
、
満
充
電
で
な
く
て
も
イ
ン
ジ

ケ
ー
タ
ー
は
良
好
表
示
に
な
っ
た
り

す
る
。

　

実
際
に
左
ペ
ー
ジ
右
の
３
個
の
バ

ッ
テ
リ
ー
の
電
圧
（
左
側
の
表
示
）

は
上
が
12
・
83
Ｖ
、
中
が
12
・
68

Ｖ
、
下
が
12
・
43
Ｖ
で
、
い
ず
れ
も

使
え
そ
う
だ
が
、
実
は
上
は
新
品
、

中
は
長
期
使
用
後
の
劣
化
品
、
下
は

充
電
中
に
破
裂
し
た
使
用
不
能
品
な

の
だ
。
し
か
も
下
の
破
裂
品
は
、
外

部
充
電
器
で
正
常
充
電
中
に
発
煙
破

損
し
て
し
ま
っ
た
事
故
発
生
品
な
の

だ
。

　

実
際
の
電
圧
差
は
わ
ず
か
で
、
新

品
と
劣
化
品
の
差
は
０
・
15
Ｖ
、
新

品
と
使
用
不
能
品
で
０
・
40
Ｖ
で
、

電
圧
低
下
率
は
、
そ
れ
ぞ
れ
約
１
％

と
約
３
％
で
し
か
な
い
。
こ
の
差

は
、
一
般
的
な
テ
ス
タ
ー
で
測
定
し

た
場
合
に
は
誤
差
と
考
え
て
し
ま
い

が
ち
な
数
値
だ
。

　

と
こ
ろ
が
実
際
に
は
、
劣
化
品
は

充
電
で
き
る
の
が
新
品
状
態
の
50
％

程
度
で
、
破
損
品
は
充
電
不
能
と
な

っ
て
い
る
。
こ
れ
で
は
充
電
後
に
電

圧
を
測
定
し
て
も
、
バ
ッ
テ
リ
ー
の

良
否
の
判
断
は
で
き
な
い
と
い
う
こ

と
に
な
る
。
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劣化してしまったサブバッテリーは、新品に比べて性能
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インジケーターが
良好を表示しても
満充電ではない!?

サブバッテリーの
基本について
おさらいしよう

ン
キ
ン
グ
・
ア
ン
ペ
ア
）
を
測
定
で

き
る
機
種
が
多
い
。
こ
の
数
値
は
多

く
の
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ
リ

ー
に
基
準
値
（
製
品
ご
と
）
が
設
定

さ
れ
て
お
り
、
こ
の
数
値
が
基
準
値

よ
り
低
い
と
電
極
な
ど
に
劣
化
が
始

ま
っ
て
い
る
こ
と
に
な
る
。

　

バ
ッ
テ
リ
ー
を
劣
化
し
た
状
態
で

使
う
と
、
満
充
電
表
示
さ
れ
て
い
て

も
使
え
る
電
力
量
が
少
な
く
な
る
だ

け
と
考
え
る
方
が
多
い
と
思
う
が
、

こ
れ
は
大
き
な
間
違
い
で
、
充
電
中

に
大
事
故
と
な
る
ケ
ー
ス
が
多
い
。

上
の
写
真
で
使
用
不
能
と
な
っ
た
バ

ッ
テ
リ
ー
は
、
劣
化
し
た
状
態
で
外

部
充
電
し
て
い
た
ら
膨
張
発
熱
し
、

最
終
的
に
容
器
か
ら
白
煙
が
噴
き
出

た
の
だ
。

　

考
え
ら
れ
る
主
原
因
は
、
劣
化
し

た
電
極
が
発
熱
し
て
バ
ッ
テ
リ
ー
液

が
膨
張
・
気
化
し
た
こ
と
。
幸
い
に

も
発
煙
状
態
に
気
付
き
充
電
を
中
止

し
た
の
だ
が
、
気
付
か
ず
に
充
電
を

続
け
て
い
た
ら
、
バ
ッ
テ
リ
ー
液
内

の
水
分
が
電
気
分
解
し
水
素
と
酸
素

が
発
生
。
そ
し
て
、
劣
化
し
た
電
極

が
バ
ッ
テ
リ
ー
液
か
ら
露
出
す
る
と

ス
パ
ー
ク
す
る
可
能
性
が
高
く
な

り
、
水
素
ガ
ス
に
引
火
す
れ
ば
爆
発

炎
上
し
て
し
ま
う
可
能
性
が
あ
る
の

だ
。

　

実
際
に
新
車
購
入
か
ら
電
子
レ
ン

ジ
を
多
用
し
深
放
電
を
繰
り
返
し
て

い
た
ら
、
１
年
後
に
外
部
充
電
中
に

発
煙
し
た
事
例
な
ど
も
あ
る
の
で
、

頻
繁
な
チ
ェ
ッ
ク
が
必
要
だ
ろ
う
。

　

バ
ッ
テ
リ
ー
本
体
の
イ
ン
ジ
ケ
ー

タ
ー
が
良
好
値
を
示
し
、
テ
ス
タ
ー

で
電
圧
を
測
っ
て
も
12
Ｖ
あ
る
の
に

劣
化
し
て
満
充
電
で
き
な
い
バ
ッ
テ

リ
ー
を
見
分
け
る
の
は
非
常
に
む
ず

か
し
い
。
バ
ッ
テ
リ
ー
の
劣
化
は
、

主
に
電
極
な
ど
の
劣
化
と
不
純
物
の

付
着
に
よ
る
も
の
だ
。
こ
れ
が
障
害

と
な
り
充
放
電
時
に
最
適
な
電
気
供

給
が
で
き
な
く
な
る
。
そ
の
障
害
の

程
度
を
測
れ
ば
、
バ
ッ
テ
リ
ー
の
劣

化
具
合
が
分
か
る
。
障
害
の
程
度
と

い
う
の
は
、
バ
ッ
テ
リ
ー
の
内
部
抵

抗
を
計
測
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
判
明

す
る
。

　

前
項
で
チ
ェ
ッ
ク
し
た
３
個
の
バ

ッ
テ
リ
ー
の
右
側
の
数
値
が
各
バ
ッ

テ
リ
ー
の
内
部
抵
抗
値
（
ｍ
Ω
）

で
、
新
品
が
４
・
３
、
劣
化
品
が

４
・
９
、
使
用
不
能
品
が
計
測
範
囲

外
（
左
端
に
１
）
と
な
っ
て
い
る
。

こ
の
ｍ
Ω
の
数
値
は
、
通
常
の
テ
ス

タ
ー
で
測
定
で
き
る
抵
抗
値
（
１

Ω
）
の
１
／
１
０
０
０
で
、
０
・
１

ｍ
Ω
と
な
る
と
１
／
１
０
０
０
０
な

の
で
、
専
用
の
バ
ッ
テ
リ
ー
テ
ス
タ

ー
で
計
測
す
る
必
要
が
あ
る
。

　

ま
た
、
バ
ッ
テ
リ
ー
メ
ー
タ
ー
の

多
く
は
Ｃ
Ｃ
Ａ
（
コ
ー
ル
ド
・
ク
ラ

劣化バッテリーは
内部抵抗値がUP
充電能力が減少!

新品と劣化した
サブバッテリーの
違いを診断

実験によ
る数字と

事実

　バッテリーの内部抵抗を正確に測れるテスターは数万円もするので、専門ショッ
プで測定するしかなかったが、高性能バッテリーのブランドで有名なオプティマか
らリリースされる（4月発売予定）12Ｖ専用バッテリー診断器「バッテリーアナラ
イザーGTP-074」は、10,000円を切る価格でありながら、0.1mΩ単位の内部抵抗
値を計測できるリーズナブルな装置。その他にも電圧やCCA、バッテリーの総合的

バッテリーを診断できる超便利な
「オプティマ・バッテリーアナライザー」

NEW
ITEM

バッテリーターミナルに
装着する測定しやすい大
型ワニ口クリップ仕様。
デジタル表示なので測定
値が瞬時に分かる。

●お問い合わせ先
ジーダブルインターナシ
ョナル株式会社
☎03-5446-5667

新旧の
バッテリーと
過充電で壊れた
バッテリーの
内部抵抗値を
チェック！

→長期間使用した
バッテリーは、満
充電時の電圧降
下率は1％ほどだ
が、内部抵抗は
14％近くも上昇。

→新品のバッテリ
ーは満充電状態で
12.83Ｖ、バッテ
リー内部抵抗値が
4.3mΩを示してい
る。 新品

↑→外部充電器で正常に充電していたのに、容器が
ここまで膨張して遂には発煙したバッテリー。使
用不能なのに電圧が12.43Ｖを表示。さすがにバッ
テリー内部抵抗は左端に1の数値（測定不能）が出
た。使用不能となってもテスターで電圧測定ができ
るので、電圧だけでは劣化の判断は不可能なのだ。

↓今回の計測には微細な電圧と内部抵抗が測定できる
バッテリー用の内部抵抗測定器（GTP-052S）を使
用。税込みで80,000円以上するプロ用の測定器だ。

な診断機能もあり、12V
仕様のさまざまなバッテ
リーにも対応。1台備えて
おけば、常にバッテリー
の状態をチェックできて
便利だ。

劣化品

使用不能品


