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走
行
充
電
器
と
は
、
ク
ル
マ
の
エ

ン
ジ
ン
回
転
で
駆
動
さ
せ
る
オ
ル
タ

ネ
ー
タ
ー
（
発
電
機
）
で
発
生
さ
せ

た
電
気
を
、
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
に
充

電
さ
せ
る
装
置
の
こ
と
。

　

車
中
泊
や
キ
ャ
ン
プ
中
に
電
気
を

使
え
ば
、
当
然
、
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー

の
充
電
量
は
減
少
し
て
し
ま
う
。
と

く
に
、
最
近
は
冷
蔵
庫
や
Ｆ
Ｆ
ヒ
ー

タ
（
制
御
に
電
気
が
必
要
）
は
キ
ャ

ン
ピ
ン
グ
カ
ー
の
必
需
品
に
な
り
つ

つ
あ
る
。
さ
ら
に
、
エ
ア
コ
ン
や
電

子
レ
ン
ジ
な
ど
を
搭
載
し
た
オ
ー
ル

電
化
タ
イ
プ
で
は
、
連
載
第
４
回
で

実
証
実
験
し
た
よ
う
に
、
１
０
５
Ａ

ｈ
の
一
般
的
な
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル

バ
ッ
テ
リ
ー
を
ト
リ
プ
ル
化
し
て

も
、
エ
ア
コ
ン
は
数
時
間
し
か
動
か

せ
な
い
。

　

そ
こ
で
、
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
で
消

費
し
た
電
力
を
、
オ
ル
タ
ネ
ー
タ
ー

で
発
電
し
た
電
気
を
使
っ
て
走
行
充

電
器
で
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
に
充
電
す

る
の
が
も
っ
と
も
手
軽
な
充
電
方
式

と
な
り
、
キ
ャ
ン
ピ
ン
グ
カ
ー
の
標

準
装
備
と
し
て
多
用
さ
れ
て
い
る
。

だ
が
、
走
行
充
電
器
を
装
備
し
て

も
、
バ
ン
コ
ン
な
ど
で
は
サ
ブ
バ
ッ

テ
リ
ー
へ
の
充
電
量
が
少
な
い
ケ
ー

ス
が
多
く
な
っ
て
い
る
。

　

そ
の
要
因
は
何
か
？　

オ
ル
タ
ネ

ー
タ
ー
は
メ
イ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
を
充

電
さ
せ
る
の
が
主
目
的
な
の
で
、
メ

イ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
を
満
充
電
さ
せ
た

後
に
余
っ
た
電
気
を
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ

ー
に
送
る
の
が
鉄
則
設
定
。
そ
の
た

め
、
カ
ー
エ
ア
コ
ン
を
使
用
す
る
な

ど
、
メ
イ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
の
電
力
使

用
量
が
多
け
れ
ば
走
行
充
電
量
は
少

な
く
な
る
。
さ
ら
に
、
オ
ル
タ
ネ
ー

タ
ー
を
必
要
最
低
限
の
発
電
量
の
製

品
に
代
え
る
車
種
も
あ
り
、
サ
ブ
バ

ッ
テ
リ
ー
に
回
る
電
力
量
も
必
然
的

に
減
少
し
て
し
ま
う
の
だ
。
こ
の
よ

う
に
、
走
行
充
電
器
さ
え
装
備
す
れ

ば
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
の
充
電
機
構
は

万
全
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
。

　

さ
ら
に
、
一
般
的
な
鉛
を
使
用
し

た
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ
リ
ー

は
、
充
電
時
に
全
容
量
の
１
／
10
以

下
の
電
流
量
で
充
電
し
な
い
と
劣
化

し
て
、
充
電
可
能
な
容
量
が
低
下
し

て
し
ま
う
。
標
準
的
な
１
０
５
Ａ
ｈ

の
バ
ッ
テ
リ
ー
な
ら
、
充
電
す
る
電

流
を
１
時
間
あ
た
り
10
Ａ
ｈ
以
下
に

抑
え
な
い
と
ダ
メ
な
の
で
、
バ
ッ
テ

リ
ー
残
量
が
50
％
な
ら
５
時
間
、
完

全
放
電
な
ら
10
時
間
の
充
電
時
間
が

必
要
に
な
る
。
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走行充電ってよく聞くけど、実際はどのくらい充電してい
るのか気になるところ。そこで、今回は走行充電器を使
って実験してみた。こんな結果が出ましたよ。
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走行充電器の実証実験

●講師プロフィール：小西憲一（こにし けんいち）
キャンピングワークス代表取締役。若い頃からテントでアウトドア、
トレーラーやキャンピングカーでサーフィンを楽しむ。平成11年、満
を持してキャンピングワークスを創設。
☎：042-479-1338　URL：http://www.camping works.com

メインバッテリーの
過剰電力をサブＢに
充電するのが基本！

走行充電の仕組みと
キャンピングカーの
現状は？

に
つ
れ
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
の
電
圧
が

上
昇
し
、
結
果
と
し
て
電
流
が
流
れ

に
く
く
な
っ
た
と
予
測
さ
れ
る
。
そ

し
て
３
時
間
後
に
は
、
両
車
と
も
積

算
で
30
Ａ
ｈ
以
上
充
電
。
充
電
前
の

残
量
が
約
50
Ａ
ｈ
な
の
で
、
合
計
で

充
電
量
が
約
80
Ａ
ｈ
に
な
っ
た
計
算

だ
。
こ
の
結
果
か
ら
、
カ
ム
ロ
ー
ド

は
デ
ィ
ー
ゼ
ル
車
も
ガ
ソ
リ
ン
車
で

も
、
ア
イ
ド
リ
ン
グ
状
態
で
順
当
に

充
電
す
る
こ
と
が
判
明
し
た
。

　

そ
の
後
、
エ
ン
ジ
ン
回
転
数
を

２
０
０
０
回
転
に
上
昇
さ
せ
た
が
、

電
流
量
は
わ
ず
か
に
上
が
っ
た
も
の

の
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル
車
で
７
・
１
Ａ
、

ガ
ソ
リ
ン
車
で
９
・
５
Ａ
を
維
持
。

こ
の
状
態
で
、
イ
ン
バ
ー
タ
ー
を
介

し
て
５
０
０
Ｗ
の
家
電
製
品
を
使
っ

て
み
た
ら
、
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
の
消

費
電
力
を
補
う
よ
う
に
、
電
流
量
が

６
〜
７
Ａ
か
ら
30
Ａ
前
後
へ
と
上
昇

し
た
。

　

さ
ら
に
表
に
は
な
い
が
、
こ
の
状

態
で
カ
ー
エ
ア
コ
ン
を
つ
け
た
ら
両

車
と
も
30
Ａ
前
後
か
ら
一
気
に
17
Ａ

に
急
低
下
。
こ
れ
は
、
メ
イ
ン
バ
ッ

テ
リ
ー
へ
の
供
給
が
増
加
し
、
サ
ブ

バ
ッ
テ
リ
ー
へ
の
供
給
が
減
少
し
た

証
拠
で
、
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
は
充
電

ど
こ
ろ
か
消
費
状
態
に
あ
る
。

　

こ
の
結
果
か
ら
推
測
で
き
る
の

は
、
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
で
電
気
機
器

を
作
動
さ
せ
た
ま
ま
カ
ー
エ
ア
コ
ン

や
ヘ
ッ
ド
ラ
イ
ト
な
ど
を
使
用
す
る

と
、
充
電
不
足
に
な
る
可
能
性
が
あ

る
の
で
注
意
し
た
い
。

　

今
回
は
、
走
行
充
電
器
に
関
し
て

質
問
の
多
い
「
走
行
充
電
器
で
ど
の

く
ら
い
充
電
で
き
る
？
」
の
疑
問
に

こ
た
え
る
実
証
実
験
を
行
っ
た
。
実

験
に
は
、
バ
ン
コ
ン
の
ベ
ー
ス
車
と

し
て
多
用
さ
れ
て
い
る
、
カ
ム
ロ
ー

ド
の
ガ
ソ
リ
ン
車
と
デ
ィ
ー
ゼ
ル
車

（
オ
ル
タ
ネ
ー
タ
ー
の
発
電
能
力
が

ガ
ソ
リ
ン
車
で
80
Ａ
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル

車
で
１
３
０
Ａ
と
違
う
）
で
充
電
量

の
差
を
比
較
し
て
み
た
。

　

走
行
充
電
器
は
、
ア
イ
ソ
レ
ー
タ

ー
方
式
の
な
か
で
人
気
の
高
い
ニ
ュ

ー
エ
ラ
ー
の
Ｓ
Ｂ
Ｃ
︲
０
０
１
Ｂ
を

使
い
、
１
０
５
Ａ
ｈ
の
デ
ィ
ー
プ
サ

イ
ク
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
と
し
て
、
ポ
ピ

ュ
ラ
ー
な
Ｇ
＆
Ｙ
Ｕ
（
Ｓ
Ｍ
Ｆ
27
Ｍ

Ｓ
︲
７
３
０
）
を
使
用
。
50
％
放
電

状
態
で
ア
イ
ド
リ
ン
グ
状
態
を
３
時

間
続
け
、
30
分
ご
と
の
オ
ル
タ
ネ
ー

タ
ー
か
ら
の
電
流
と
、
サ
ブ
バ
ッ
テ

リ
ー
に
流
れ
た
積
算
電
流
値
を
メ
イ

ン
に
測
定
し
て
み
た
。

　

ま
ず
は
、
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
の
残

量
50
％
状
態
で
エ
ン
ジ
ン
を
ス
タ
ー

ト
さ
せ
る
と
、
ガ
ソ
リ
ン
、
デ
ィ
ー

ゼ
ル
共
に
20
Ａ
程
の
電
流
が
流
れ
、

30
分
ご
と
に
電
流
量
が
徐
々
に
低
下

し
て
い
っ
た
。
こ
れ
は
充
電
が
進
む

サブＢ残量が少ないと
大流量で徐々に減少
メイン使用でも減少

性能の異なる2種類の
オルタネーターで
充電量の違いを見る

　走行充電器にはさまざまな方式があるが、メインバッテリーを保護
する安全性の高い方式では、ダイオードで電力を分岐させるアイソレ
ーター方式、メインバッテリーの満充電を関知してリレー切り替えで
サブバッテリーへの電力供給を行う自動リレー方式、マイコンなどで
メインバッテリー残量を検知して電力コントロールを行う電子制御方
式の３種類が代表となる。この中でリーズナブルなのがアイソレータ
ー方式で、ソーラー発電システム併用なら自動リレー方式、大電流に
対応させるなら電子制御方式が良いとされている。

走行充電するには
どんな方法があるんですか？

A

Q

走
行
充
電
器
に
は
ソ
ー
ラ
ー
発
電
併
用
タ
イ
プ
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
機
種
が
あ
り
、
シ
ス
テ
ム
化
も
多
様
。

●
第
７
回
目
は
、
日
陰
に
強
い
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
と
通
常
の
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
を
使
っ
て
充
電
の
実
験
を
行
い
ま
す
。
お
楽
し
み
に
！

↑走行充電器にアイソレ
ーター方式で人気の高い
ニューエラーSBC-001B
を使用。充電電流制限値
は約30A設定。←バッテ
リーには105Ahタイプ
ではポピュラーなG&YU
（SMF27MS-730）を
使用。

→日置のクランプメーター
（3290-10）でオルタネー
ターから走行充電器への積
算電流量を測定。

←サブバッテリーの充
電の電流値の測定に
は、サンワのデジタ
ル・マルチメーター
（PC720M）を使用。

走行充電器の
違いによる
実験しました！

実験日：2014年9月12日（金）
実験場所：キャンピングワークス工場内
実験で使用したバッテリー：
G&YU［SMF27MS-730］1個	
※バッテリーはおよそ50％の状態を使用。
走行充電器：ニューエラー［SBC-001B］

★実験内容
A：アイドリング時の電流値と積算値を測定。
B：アイドリングで連続3時間使用後に、エン
ジン回転数を2000回転にして電流値を測定。
C：1500Wのインバーターを使用して、
500W出力させた状態で電流値を測定。アイド
リング時と2000回転時では特に変化なし。

★結果
バッテリーの残が減ってくるとオルタネーター
からの電流も増えていく。また、クルマのエア
コンをつけたら30Aあったものが17Aになっ
た。つまり、メインバッテリーとサブバッテリ
ーの残量により電流が大きく変動する。特にイ
ンバーターを使用して500Wを出力している時
は、バッテリーが減っていくと電流は増えてい
き、30A前後を常時送っていた。

●A：アイドリング時の電流値と積算電流値

オルタ
ネーター出力
13.2V〜14.0V

カムロード
ディーゼル車

開始時間

0分

30分

60分

90分

120分

150分

180分

カムロード
ガソリン車

130A 80A

積算電流値

0Ah

10.24Ah

18.54Ah

25.16Ah

30.78Ah

34.48Ah

37.94Ah

電流値

20.0A

18.1A

14.4A

11.5A

9.1A

7.1A

6.0A

積算電流値

0Ah

7.61Ah

14.20Ah

19.40Ah

23.50Ah

27.40Ah

30.10Ah

電流値

22.5A

16.1A

13.1A

11.9A

9.3A

7.9A

7.1A

●B：3時間後2000回転時（走行中を仮定）電流の変化
7.1A 9.5A

●C：1500Wインバーターを使用して出力500W使用時
31.0A〜6.9A

31.0A〜6.9A

31.5A〜7.6A

31.5A〜7.6A

アイドリング時

2000回転時

2000回転時 ー ー

ー

ー

ー

ー


