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キ
ャ
ン
ピ
ン
グ
カ
ー
で
用
い
る
サ

ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
の
主
流
は
、
カ
ー
バ

ッ
テ
リ
ー
に
使
わ
れ
る
鉛
蓄
電
池
の

電
極
な
ど
を
改
良
し
、
数
百
回
の
完

全
放
電
（
バ
ッ
テ
リ
ー
切
れ
）
を
繰

り
返
し
て
も
充
電
能
力
が
落
ち
な
い

よ
う
に
し
た
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
バ

ッ
テ
リ
ー
だ
。
そ
れ
に
対
し
て
、
最

近
、
注
目
を
集
め
て
い
る
リ
チ
ウ
ム

イ
オ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
は
、
そ
の
名
の

通
り
、
お
も
に
リ
チ
ウ
ム
を
含
む
電

極
と
炭
素
系
の
電
極
を
組
み
合
わ
せ

た
充
電
池
。

　

こ
ん
な
化
学
的
な
こ
と
を
言
わ
れ

て
も
分
か
ら
な
い
と
思
う
読
者
は
多

い
だ
ろ
う
。
簡
単
に
い
え
ば
重
い
鉛

が
主
体
か
、
軽
い
リ
チ
ウ
ム
と
炭
素

を
主
体
に
し
た
バ
ッ
テ
リ
ー
か
の
違

い
で
、
早
い
話
が
同
じ
性
能
で
も
デ

ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
よ
り
リ
チ
ウ
ム
イ

オ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
の
方
が
軽
い
の

だ
。

　

次
に
違
う
の
が
、
同
じ
性
能
な
ら

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
の
方

が
コ
ン
パ
ク
ト
に
な
り
、
し
か
も
放

電
後
半
の
電
圧
維
持
特
性
に
優
れ
て

い
る
点
だ
。
さ
ら
に
注
目
す
べ
き
は

充
電
時
間
の
違
い
。
一
般
的
な
デ
ィ

ー
プ
サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
は
、
理

想
の
充
電
量
が
全
容
量
の
１
／
10
以

下
で
充
電
し
な
い
と
バ
ッ
テ
リ
ー
が

傷
む
。
１
０
５
Ａ
バ
ッ
テ
リ
ー
だ
と

10
Ａ
以
下
で
充
電
し
な
く
て
は
な
ら

な
い
。
一
方
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
は

全
容
量
の
１
／
３
以
下
な
ら
傷
め
ず

に
充
電
可
能
な
の
で
、
１
０
０
Ａ
バ

ッ
テ
リ
ー
な
ら
30
Ａ
で
充
電
で
き

る
。
つ
ま
り
、
短
時
間
充
電
が
可
能

な
の
だ
。
特
に
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ

ッ
テ
リ
ー
は
最
終
段
階
ま
で
高
い
負

荷
電
圧
を
維
持
す
る
特
性
が
す
ば
ら

し
い
。

　

だ
が
逆
に
、
放
電
間
近
に
な
る
と

急
激
に
電
圧
低
下
す
る
の
で
、
残
量

が
分
か
り
づ
ら
い
弱
点
が
あ
る
。
そ

れ
ゆ
え
に
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ
テ

リ
ー
は
走
行
充
電
シ
ス
テ
ム
の
メ
イ

ン
と
サ
ブ
の
切
り
替
え
対
応
が
難
し

い
。
さ
ら
に
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
の

最
大
の
弱
点
は
価
格
が
高
い
こ
と
だ

ろ
う
。
優
れ
た
特
性
を
持
つ
と
は
い

え
、
一
般
的
な
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル

の
５
倍
以
上
も
す
る
。

　

デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
と
リ
チ
ウ
ム

イ
オ
ン
で
は
違
い
が
大
き
い
が
、
同

じ
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
で
も
高
性
能

な
Ａ
Ｇ
Ｍ
タ
イ
プ
と
一
般
タ
イ
プ
で

も
性
能
に
差
が
あ
る
ら
し
い
の
で
、

実
証
実
験
で
確
認
し
て
み
よ
う
。
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実験第1弾は、通常のディープサイクルバッテリーと話題
のリチウムイオンバッテリーの性能の違いを、電子レン
ジやエアコンを作動させて検証してみたぞ。
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　バッテリー性能の違いを検証

●講師プロフィール：小西憲一（こにしけんいち）
キャンピングワークス代表取締役。若い頃からテントでアウトドア、
トレーラーやキャンピングカーでサーフィンを楽しむ。平成11年、満
を持してキャンピングワークスを創設。
☎：042-479-1338　URL：http://www.camping works.com

鉛蓄電池よりも
軽くて長持ちな
リチウムイオン

ディープサイクルと
リチウムイオン
バッテリーの違い

●
第
３
回
目
は
、
最
近
も
っ
と
も
質
問
の
多
い
「
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
」
に
関
す
る
実
験
を
行
い
ま
す
。
お
楽
し
み
に
！

較
。

　

さ
ら
に
、
信
頼
性
の
高
さ
で
最

近
、
注
目
度
ア
ッ
プ
中
の
リ
チ
ウ
ム

イ
オ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
（
シ
ノ
ポ
リ
ー

製
２
０
０
Ａ
ｈ
／
市
場
価
格
30
万
円

弱
で
重
量
28
㎏
）
も
比
較
実
験
し
て

み
た
。
同
じ
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
バ

ッ
テ
リ
ー
で
も
Ｇ
＆
Ｙ
ｕ
製
は
２
個

で
重
量
が
約
44
㎏
、
パ
ワ
ー
ソ
ニ
ッ

ク
製
は
約
60
㎏
だ
が
、
シ
ノ
ポ
リ
ー

は
28
㎏
と
、
ほ
ぼ
同
容
量
な
の
に
抜

群
に
軽
い
。

　

ま
ず
最
初
の
使
用
実
験
は
、
出
力

５
０
０
Ｗ
の
電
子
レ
ン
ジ
で
弁
当
を

１
回
当
り
５
分
温
め
た
場
合
、
連
続

し
て
何
回
使
え
る
か
だ
。
結
果
は
表

の
よ
う
に
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ

テ
リ
ー
が
ダ
ン
ト
ツ
。

　

次
に
行
っ
た
の
は
、
キ
ャ
ン
ピ
ン

グ
カ
ー
で
搭
載
す
る
ケ
ー
ス
が
増
え

た
家
庭
用
エ
ア
コ
ン
（
９
０
０
Ｗ
タ

イ
プ
）
で
強
暖
房
に
し
た
ら
、
ど
の

く
ら
い
動
き
続
け
る
か
だ
。
こ
れ
も

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
が
圧

勝
。
面
白
い
の
は
、
同
じ
デ
ィ
ー
プ

サ
イ
ク
ル
で
も
高
性
能
タ
イ
プ
が
廉

価
タ
イ
プ
の
倍
以
上
作
動
し
た
こ

と
。
こ
れ
は
実
際
に
使
用
さ
れ
て
い

る
極
板
の
鉛
の
量
の
違
い
と
思
わ
れ

る
。

　

こ
れ
ら
の
実
験
か
ら
、
高
出
力
な

家
電
品
に
は
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ

テ
リ
ー
の
長
時
間
に
わ
た
る
高
性
能

さ
が
判
明
し
た
。
こ
れ
は
、
上
の
グ

ラ
フ
の
比
較
テ
ス
ト
を
再
認
識
す
る

結
果
に
も
な
っ
た
。

　

容
量
が
同
じ
バ
ッ
テ
リ
ー
な
ら
、

同
じ
条
件
で
使
用
し
た
場
合
に
は
持

ち
時
間
は
同
じ
は
ず
だ
と
予
想
し
な

が
ら
、
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
バ
ッ
テ

リ
ー
の
廉
価
タ
イ
プ
（
Ｇ
＆
Ｙ
ｕ
製

１
０
５
Ａ
ｈ
／
市
場
価
格
は
１
個

２
万
円
弱
で
重
量
約
22
㎏
）
と
高
性

能
タ
イ
プ
（
パ
ワ
ー
ソ
ニ
ッ
ク
製

１
０
０
Ａ
ｈ
／
市
場
価
格
は
１
個

３
万
円
前
後
で
重
量
約
30
㎏
）
を
、

そ
れ
ぞ
れ
２
個
並
列
接
続
し
て
比

同等の容量表記でも
高出力状態では
使用時間に大差

いよいよ実験！
こんな性能の差が
出たぞ

　冷蔵庫やFFヒーターを作動さ
せたまま寝たら朝に止まっていた
ので、バッテリーで動かすのはム
リなのではとの質問が多い。その
ほとんどは、標準的な105Ahの
ディープサイクルバッテリーで作
動させていたという。
　冷蔵庫のDC消費電流は3〜5A
なので、仮に残量が20％でカット
オフされるコントローラーでも満
充電では80％の約84Ahが机上
の計算では使用可能である。5A
でフル稼働させても約16時間は
持つ計算となる。FFヒーターは消
費電力がさらに少なく2〜4Aなの
で、約21時間は持つ。
　結論は、ひと晩で停止するとな
ると、問題点は充電不足かバッテ
リーの劣化なので、バッテリーの
状態を専門家に調べてもらおう。

サブバッテリーだけで
FFヒーターや冷蔵庫を
一晩中、作動できますか？Q&A

●実験2＜エアコン＞　※実験開始時外気温度：6.9℃

G&Yu・ツインバッテリー　210Ah（1個105A）[SMF27MS-730]
パワーソニック・ツインバッテリー　200Ah（1個100A）[PS-121000U]
シノポリー・リチウムイオンバッテリー　200Ah 

設定
暖房
暖房
暖房

風量
強
強
強

温度
30℃
30℃
30℃

運転時間
1時間33分34秒
3時間10分17秒
4時間13分15秒

●実験1＜電子レンジ＞
G&Yu・ツインバッテリー　210Ah（1個105A）[SMF27MS-730]
パワーソニック・ツインバッテリー　200Ah（1個100A）[PS-121000U]
シノポリー・リチウムイオンバッテリー　200Ah 

回数
5
8
14

運転時間
25分
44分
72分

冬
に
バ
ッ
テ
リ
ー
の
電
力
だ
け
で
家
庭
用
エ
ア
コ
ン

で
暖
を
と
る
人
は
い
な
い
だ
ろ
う
が
、
あ
え
て
高
出

力
で
の
連
続
稼
働
実
証
実
験
を
実
施
。
結
果
は
電
子

レ
ン
ジ
の
実
験
と
同
様
に
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ
テ

リ
ー
が
圧
勝
。
夏
に
イ
ン
バ
ー
タ
ー
冷
房
を
使
用
す

る
時
は
、
こ
の
半
分
以
下
し
か
電
力
を
消
費
し
な
い

は
ず
だ
か
ら
、
表
の
数
値
は
参
考
に
な
る
は
ず
。

５
０
０
Ｗ
の
電
子
レ
ン
ジ
で
コ
ン
ビ
ニ
弁
当
を
１

回
当
た
り
５
分
チ
ン
し
て
何
回
温
め
ら
れ
る
か
実

験
。
イ
ン
バ
ー
タ
ー
は
自
己
消
費
電
力
の
少
な
い

１
５
０
０
Ｗ
の
正
弦
波
タ
イ
プ
を
使
用
し
た
。
そ

の
結
果
が
下
の
表
だ
。
電
子
レ
ン
ジ
を
多
用
す
る

キ
ャ
ン
パ
ー
は
、
同
じ
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク
ル
バ
ッ

テ
リ
ー
で
も
高
性
能
タ
イ
プ
が
良
さ
そ
う
だ
。

作動実験使用バッテリー

●G&Yu
ディープサイクルバッテリー

●パワーソニック
ディープサイクルバッテリー

●シノポリー
リチウムイオンバッテリー

電子レンジ
作動実験

エアコン
作動実験

こ
の
グ
ラ
フ
は
シ
ノ
ポ
リ
ー
の
日
本
代
理
店

が
、
シ
ノ
ポ
リ
ー
・
１
０
０
Ａ
ｈ
タ
イ
プ
と
パ

ワ
ー
ソ
ニ
ッ
ク
と
同
等
の
Ａ
Ｇ
Ｍ
タ
イ
プ
・

１
０
０
Ａ
ｈ
バ
ッ
テ
リ
ー
を
、
使
用
電
力
約

１
１
５
０
Ｗ
で
使
い
続
け
た
時
の
電
圧
降
下
テ

ス
ト
の
結
果
だ
。
シ
ノ
ポ
リ
ー
は
２
倍
以
上
長

持
ち
し
、
長
時
間
高
電
圧
を
維
持
し
て
い
る
。

シノポリー・100Ah

AGMタイプ・100Ah

●実験で使用した電子レンジの仕様
高周波定格出力：500W
定格消費電力：960W
50Hz

●実験で使用したエアコンの型式と仕様
メーカー：ダイキン
型式：F22PTES（定格暖房標準能力2.2kW）


