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ソ
ー
ラ
ー
発
電
シ
ス
テ
ム
で
重
要

な
の
は
、
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
と
ソ
ー

ラ
ー
チ
ャ
ー
ジ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
の

性
能
だ
と
言
わ
れ
て
い
る
。

　

ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
の
性
能
と
は
、

同
じ
サ
イ
ズ
の
パ
ネ
ル
で
ど
れ
だ
け

大
量
に
発
電
し
て
く
れ
る
か
で
、
専

門
的
に
は
１
ｍ
四
方
の
パ
ネ
ル
で
何

Ｗ
の
電
気
を
出
力
さ
せ
る
こ
と
が
で

き
る
か
と
い
う
、
モ
ジ
ュ
ー
ル
変
換

率
（
以
下
変
換
率
）
の
数
値
で
表
現

す
る
こ
と
が
多
い
。
例
え
ば
、
１
ｍ

四
方
の
パ
ル
ネ
で
１
５
０
Ｗ
の
最
大

出
力
な
ら
変
換
効
率
は
15
％
と
計
算

さ
れ
る
。
変
換
効
率
が
高
け
れ
ば
高

い
ほ
ど
、
同
じ
面
積
の
パ
ネ
ル
で
も

発
電
量
が
大
き
く
、
効
率
的
に
発
電

で
き
る
の
だ
。

　

だ
が
、
キ
ャ
ン
ピ
ン
グ
カ
ー
で
使

う
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
は
、
変
換
効
率

の
高
さ
も
重
要
だ
が
、
そ
れ
以
上
に

日
差
し
の
弱
い
朝
晩
や
曇
り
で
も
発

電
し
て
く
れ
る
か
が
問
題
と
な
る
。

変
換
効
率
の
数
値
は
、
パ
ネ
ル
正
面

か
ら
太
陽
光
が
降
り
注
い
だ
時
の
数

値
で
、
キ
ャ
ン
ピ
ン
グ
カ
ー
の
よ
う

に
ル
ー
フ
上
に
フ
ラ
ッ
ト
に
設
置
す

る
と
発
電
効
率
は
変
わ
る
の
だ
。

　

最
近
で
は
、
パ
ネ
ル
に
使
う
発
電

素
子
（
モ
ジ
ュ
ー
ル
）
の
素
材
に
よ

っ
て
変
換
効
率
の
違
い
に
差
が
あ

り
、
単
結
晶
タ
イ
プ
で
は
変
換
効
率

が
30
％
を
達
成
す
る
パ
ル
ネ
も
あ

る
。
し
か
し
、
単
結
晶
は
曇
り
や
パ

ネ
ル
に
小
さ
な
影
が
落
ち
る
と
変
換

効
率
が
極
端
に
落
ち
る
。
そ
の
弱
点

を
解
消
す
る
た
め
に
、
曇
り
や
影
が

落
ち
て
も
高
効
率
発
電
を
す
る
化
合

物
半
導
体
Ｃ
Ｉ
Ｓ
薄
膜
型
が
注
目
さ

れ
て
い
る
が
、
晴
天
時
の
変
換
効
率

が
低
く
な
る
。

　

ソ
ー
ラ
ー
チ
ャ
ー
ジ
コ
ン
ト
ロ
ー

ラ
ー
は
、
大
き
く
分
け
て
Ｐ
Ｗ
Ｍ
方

式
と
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
方
式
の
２
種
類
が
あ

る
。
Ｐ
Ｗ
Ｍ
方
式
と
は
、
ソ
ー
ラ
ー

パ
ネ
ル
で
発
電
し
た
電
気
（
一
般
的

に
12
Ｖ
仕
様
は
20
Ｖ
前
後
で
発
電
）

を
バ
ッ
テ
リ
ー
充
電
に
適
し
た
電
圧

（
13
Ｖ
弱
）
に
下
げ
る
時
に
、
高
い

電
圧
分
の
電
気
を
熱
に
変
換
し
て
放

出
す
る
方
式
に
な
っ
て
い
る
。

　

一
方
の
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
方
式
は
、
余
分

な
電
圧
を
電
流
に
変
換
し
て
バ
ッ
テ

リ
ー
に
供
給
す
る
の
で
、
パ
ネ
ル
の

発
電
量
が
落
ち
た
時
に
、
バ
ッ
テ
リ

ー
充
電
量
が
大
き
く
な
る
と
さ
れ
て

い
る
の
だ
。
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koniken先生の
エレクトリック

キャンパーLAND
　連載 第7回

今回は、同等出力のソーラーパネルのサイズの違いで発
電量に差が出てくるのか、チャージコントローラーの違い
で充電効率は異なるのか……。実験で検証してみたぞ。

防災にも役立つ!! 完全保存版
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ソーラーパネル＆チャージコントローラー

●講師プロフィール：小西憲一（こにし けんいち）
キャンピングワークス代表取締役。若い頃からテントでアウトドア、
トレーラーやキャンピングカーでサーフィンを楽しむ。平成11年、満
を持してキャンピングワークスを創設。
☎：042-479-1338　URL：http://www.camping works.com

ソーラーチャージ
コントローラーの
違いで何が変わる?

ソーラー発電
システムで
重要なのは何か

定
。
実
験
は
日
当
た
り
の
も
っ
と
も

良
い
キ
ャ
ン
ピ
ン
グ
ワ
ー
ク
ス
の
屋

上
駐
車
場
で
行
っ
た
。

　

実
験
実
施
日
は
朝
か
ら
天
気
が
良

く
、
実
験
を
ス
タ
ー
ト
し
た
午
前
９

時
30
分
に
は
両
方
の
パ
ネ
ル
と
も
日

差
し
が
あ
た
る
。
こ
の
時
の
サ
ブ
バ

ッ
テ
リ
ー
へ
の
充
電
量
は
84
Ｗ
タ
イ

プ
が
Ｐ
Ｗ
Ｍ
方
式
で
２
Ａ
強
、
Ｍ

Ｐ
Ｐ
Ｔ
方
式
で
は
３
Ａ
。
一
方
の

１
９
８
Ｗ
タ
イ
プ
は
Ｐ
Ｗ
Ｍ
方
式
で

４
Ａ
強
、
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
方
式
で
は
７
Ａ

弱
と
、
や
は
り
１
９
８
Ｗ
タ
イ
プ
の

方
が
多
い
。
だ
が
、
84
Ｗ
タ
イ
プ
を

２
枚
に
し
て
１
６
８
Ｗ
パ
ネ
ル
換
算

す
る
と
、
Ｐ
Ｗ
Ｍ
方
式
で
は
５
Ａ
弱

と
な
り
高
効
率
に
な
る
。
こ
れ
は
12

時
の
測
定
で
も
同
様
で
、
総
発
電
能

力
の
差
を
考
え
る
と
14
時
以
降
も
同

等
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

　

逆
に
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
方
式
で
は
１
９
８

Ｗ
タ
イ
プ
の
方
が
、
84
Ｗ
タ
イ
プ
を

２
枚
換
算
に
し
て
割
り
増
し
計
算
し

て
も
高
効
率
で
充
電
。
日
陰
で
は
84

Ｗ
タ
イ
プ
は
両
方
式
で
も
変
わ
ら

ず
、
１
９
８
Ｗ
タ
イ
プ
で
は
Ｍ
Ｐ
Ｐ

Ｔ
方
式
が
圧
倒
的
に
高
い
。

　

こ
の
違
い
は
、
お
そ
ら
く
開
放
電

圧
が
１
９
８
Ｗ
タ
イ
プ
が
圧
倒
的
に

高
く
、
Ｐ
Ｗ
Ｍ
方
式
で
は
充
電
電
圧

以
上
の
電
気
を
熱
放
出
し
、
Ｍ
Ｐ
Ｐ

Ｔ
方
式
で
は
電
流
に
変
換
し
て
供
給

す
る
か
ら
だ
と
思
わ
れ
る
。
こ
れ
は

開
放
電
圧
が
高
い
パ
ネ
ル
で
な
い
と

Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
方
式
の
メ
リ
ッ
ト
が
生
か

さ
れ
な
い
と
い
う
こ
と
か
？

　

ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
と
ソ
ー
ラ
ー
チ

ャ
ー
ジ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
の
性
能
の

違
い
は
前
記
の
通
り
だ
が
、
そ
れ
ぞ

れ
ど
れ
だ
け
違
う
の
？　

っ
て
思
う

方
が
多
い
だ
ろ
う
。
そ
こ
で
今
回

は
、
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
の
サ
イ
ズ
と

ソ
ー
ラ
ー
チ
ャ
ー
ジ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

ー
の
充
電
方
式
の
違
い
に
よ
る
充
電

能
力
の
差
を
実
証
実
験
す
る
こ
と
に

し
た
。

　

ま
ず
、
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
は
シ
ャ

ー
プ
製
で
キ
ャ
ン
ピ
ン
グ
カ
ー
の
ル

ー
フ
載
せ
に
最
適
な
サ
イ
ズ
の
84
Ｗ

タ
イ
プ
（
単
結
晶
シ
リ
コ
ン/

開
放

電
圧
22
Ｖ
）
と
、
同
じ
く
シ
ャ
ー
プ

製
で
一
般
家
庭
用
の
１
９
８
Ｗ
タ
イ

プ
（
高
効
率
単
結
晶
シ
リ
コ
ン
／
開

放
電
圧
27
・
５
Ｖ
）
の
２
種
類
を
用

意
。
ソ
ー
ラ
ー
チ
ャ
ー
ジ
コ
ン
ト
ロ

ー
ラ
に
、
一
般
的
な
Ｐ
Ｗ
Ｍ
充
電
方

式
（
電
菱
／
Ｓ
ｕ
ｎ
Ｓ
ａ
ｖ
ｅ
ｒ
）

と
、
高
効
率
の
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ
充
電
方
式

（
オ
ン
リ
ー
ス
タ
イ
ル
／
Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ａ

Ｒ
）
の
２
タ
イ
プ
を
使
い
、
同
じ
条

件
下
で
１
０
０
Ａ
ｈ
の
デ
ィ
ー
プ
サ

イ
ク
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
（
パ
ワ
ー
ソ
ニ

ッ
ク
）
に
何
Ａ
充
電
す
る
か
を
時
間

経
過
ご
と
（
太
陽
の
高
さ
が
違
う
）

と
、
真
っ
昼
間
の
日
陰
下
と
で
測

発電力が大きいほど
コントローラー性能の
違いが明確になった

2種類のパネルと
コントローラーの
違いを実験で検証！

↑ソーラーパネルにシ
ャープ製単結晶タイプ
の84Wタイプ（小）
と198Wタイプ（大）
を使用。←ソーラーチ
ャージコントローラー
は普及タイプのPWM
方式（右）と、高機能
で高充電性能を誇る
MPPT方式（左）でど
のように充電量が違う
かを実証実験。

2種類のパネルと
コントローラーで
実験しました！

●
第
８
回
目
は
、
最
近
と
み
に
関
心
が
高
ま
っ
て
き
た
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
に
つ
い
て
の
実
験
を
行
い
ま
す
。
乞
う
ご
期
待
！

　同じ充電方式なのに価格に差があるのは、ソーラーパネルで
発電した電気の電流量（Ａ）への対応能力や、多機能性の違
いによるケースが多い。同じPWM方式でも、キャンピングカ
ーでよく使われている左下のタイプは、30A（500Wパネル相
当）にまで対応。右下は廉価タイプで20Aまでしか対応しな
い。また左下のタイプでは、高機能なバッテリー保護回路に
より、バッテリーの3連結などに対応したり、タイマー機能な
どの多彩な機能が付いているので高価になってしまう。逆に
100Wパネルを2枚装着して、ツインバッテリー化程度なら安
価なコントローラーでも十分だ。

安いソーラーチャージ
コントローラーと高価なものでは
どこが違うんですか？

A

Q

右側のソーラーチャージコントローラーは、通販で3,000円程度で販売されている
20A対応タイプ。左はさまざまな機能があり、実績と評価の高い未来舎の30A対応
の10,000円台のコントローラー。ともにPWM方式だが、これだけの差がある。

●198W

9：30

12：00

14：00

16：00

開放電圧

26.6V

26.3V

25.9V

24.9V

明るさ（ルクス）

56300lux

71800lux

46600lux

6400lux

PWM

4.26A

5.45A

3.48A

0.35A

MPPT

6.82A

8.01A

5.65A

0.51A

●84W

9：30

12：00

14：00

16：00

開放電圧

21.5V

21.2V

20.8V

19.3V

明るさ（ルクス）

56300lux

71800lux

46600lux

6400lux

PWM

2.37A

3.09A

1.30A

0.16A

MPPT

3.0A

3.44A

1.66A

0.1A

●84W（変換効率 13.2％）
明るさ（ルクス）

14100lux

MPPT

0.34A14：00

開放電圧

19.3V

PWM

0.35A

●198W（変換効率 17.2％）
明るさ（ルクス）

14100lux

MPPT

1.1A14：00

開放電圧

24.5V

PWM

0.68A

日中日陰での電流調査

・ポイント
ワット数が大きくなると差が出る。
日陰ではどちらもほとんど発電しない。

■ソーラー実験試験データ
PWM方式／MPPT方式と発電電流を調査。
実験日時：2014年11月16日
実験場所：キャンピングワークス屋上駐車場
天候：晴天

実
験
は
１
０
０
Ａ
ｈ
デ
ィ
ー
プ
サ
イ
ク

ル
バ
ッ
テ
リ
ー
に
接
続
し
、
パ
ネ
ル
の

開
放
電
圧
と
バ
ッ
テ
リ
ー
へ
の
電
流
量

（
Ａ
）
を
測
定
。


